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 مقدمه

در هنگام ورود به آزمایشگاه، . هاي متعددي حائز اهمیت است رعایت اصول ایمنی در محیط کار و آزمایشگاه از جنبه

 یشرفتپ با امروزه م.مایشگاه اطلاعات کافی داشته باشیباید از خطرات مرتبط با مواد شیمیایی و خطرهاي ممکن در آز

 هايبخش در شیمیایی مواد مصرف و تولید فرآوري، جهت تکنولوژي از روزافزون استفاده و کشور صنعتی توسعه و

 به نهات شیمیایی مواد با کار از ناشی حوادث. است افزایش به رو مختلف هايشکل به شیمیایی مواد با تماس مختلف،

 و اندداده اختصاص خود به را کار از ناشی حوادث بنديرده سوم رتبه شیمیایی، مواد با کار اثرات از بخشی عنوان

ابراین کند. بنکه در محیط ایمن کار  هر فرد حق دارد. هستند توجه قابل نیز شیمیایی مواد با کار از ناشی هايبیماري

  ی می باشد.پایبندي به قوانین موجود در حوزه ایمن هر فرد ملزم به

 غلیش سلامت و ایمنی اداره استاندارد اصول با مطابق باید ها آزمایشگاه تمامی در خطرناک شیمیایی مواد از استفاده

OSHA (Occupational Safety and Health Administration) محافظت تدابیر باید استاندارد این اجراي براي. باشد 

 خطرناک ییشیمیا مواد با آزمایشگاه در که افرادي سلامتی باید تدابیر این. شود در نظر گرفته شیمیایی مواد برابر در

 ريجلوگی بدن به خطرناک شیمیایی مواد سرایت از ضروري مواقع در بارزي شکل به و کند تأمین را کنندمی کار

 هايروش و اثرات خواص، درباره اطلاعات داشتن بدون شیمیایی مواد از ایمن استفاده که موضوع این به توجه با. کند

 . است وادم بالقوه اثرات و خطرات از آگاهی و بنديطبقه شناسایی، قدم اولین بنابراین نیست، ممکن آنها ایمن کاربرد

مواد شیمیایی براي تمام کسانی که به نوعی با مواد شیمیایی سرو کار با آموزش و مطالعه خطرات ناشی از  بنابراین،

لازم است همواره در آزمایشگاه و در طول آزمایش، با هوشیاري و دقت این کار دارند امري بسیار ضروري است. 

تجهیزات حفاظت فردي  ،شیمیاییمواد کار با  هنگام به همین دلیل است که درداد. تا حد مطلوبی کاهش رات را خط

العمل دستوراین  .باید مورد استفاده قرار گیردعینک ایمنی ماسک و شامل دستکش محافظ، لباس و کفش مناسب، 

 .تهیه شده است هاي شیمی کار در آزمایشگاهجهت  ایمنی رعایت اصولآشنایی و  به منظور
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  نکات ایمنی کار در آزمایشگاه

 کار باید با موارد ایمنی کار آشنایی کافی داشته باشند و در صورت نیازه قبل از شروع ب اعضاي آزمایشگاه -

 .ارائه کنندهاي ایمنی را به مسئول آزمایشگاه  ها یا دوره گواهی شرکت در کارگاه

  .نکات لازم در خصوص مقررات حضور در آزمایشگاه از طرف مسئول آزمایشگاه بیان شود -

 .هاي آزمایشگاه ممنوع است آشامیدن درتمامی بخش و خوردن -

 .گرددهاي مختلف آزمایشگاه نگهداري  هاي بخش ایی به هیچ وجه نباید در یخچالذموادغ -

استفاده  از تجهیزات حفاظت فردي )دستکش، روپوش، ماسک، عینک(باید  اعضاهنگام کار در آزمایشگاه همه  -

 .نمایند

 .منبع نیروي برق مستقل جهت پشتیبانی از وسایل وتجهیزات در زمان قطع برق وجود داشته باشددر آزمایشگاه  -

 .باشند برخوردارآزمایشگاه باید از روشنایی مناسب و کافی  بخش هايتمام  -

 .از درجه حرارت و رطوبت مناسب و مطلوبی برخوردار باشد محیط کار -

 یرد. ذآزمایشگاه انجام پ بخش هايتهویه مکانیکی و یا طبیعی هوا باید به نحو مطلوبی در  -

بوسیله شود و هاي گاز فشرده در جاي مناسب و دور از منابع حرارتی و نزدیک محل مصرف قرارداده  کپسول -

 .زنجیر به دیوار متصل گردند

 لهایی که مایعات وگازهاي قاب سیستم هشدار دهنده و اعلام حریق که به دود و حرارت حساس بوده، درمکان -

 .اشتعال وجود دارد، تعبیه گردد

 .شده باشدو تجهیزات درنظر گرفته /حلال  فضاي مناسبی جهت ذخیره مواد -

 زیاد، ضربه و/ت، درجه حرارت کمها، مواد شیمیایی، نفوذ مایعا سطوح کاري باید به اسیدها، بازها، حلال -

 .اي باشد که سنگینی وسایل را تحمل کند مواد ضدعفونی کننده مقاوم بوده وجنس آنها به گونه

ها اي بازدید مناسب از آن وجود داشته باشد و بصورت دورهدر محیط آزمایشگاه تهویه مناسب  قوي وسایل هود -

 .آید لمعه ب

 اشتهدرار هاي آتشنشانی باید به تعداد کافی و در محل مناسبی ق کپسول وسایل اطفا حریق دستی شامل انواع -

 .باشند

 رلاي بازدید و کنت هاي اولیه باید در محل مناسبی نصب شود و وسایل موجود در آن بصورت دوره جعبه کمک -

 ول، محلب زخمچسد، هاي مختلف، بان حداقل شامل گاز استریل در اندازههاي اولیه  محتویات جعبه کمک .شود

 مکنیز آموزش ک شم، ماسک و دستکش بوده و باید افرادچضدعفونی کننده مناسب پوست، محلول شست وشوي 

  .هاي اولیه دیده باشند

 روري دردر آزمایشگاه وجود داشته و در موارد ض باید شم شويچتجهیزاتی مانند دوش اضطراري و دستگاه  -

 .باشد اعضادسترس 

 .عینک ایمنی، حفاظ صورت، ماسک و دستکش به تعداد کافی در دسترس باشدوسایل حفاظت فردي مانند  -
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 تجهیزات حفاظت فردی 

تلف مخاعضاي باشد که به منظور حفاظت وسیعی از لوازم، وسایل و تجهیزات می طیفتجهیزات حفاظت فردي شامل 

شوند. براي اینکه وسایل حفاظت فردي و ارائه میطراحی  ،هاي کار بدن افراد در برابر انواع خطرات احتمالی در محیط

بتوانند بالاترین سطح ممکن حفاظت را تأمین کنند لازم است که به طور مناسب انتخاب شده، به بهترین نحو ممکن 

 نگهداري و به صورت صحیح و مداوم مورد استفاده قرار گیرند. 

 

 ایمنی عینک

مواد شیمیایی همواره در آزمایشگاه شیمی وجود دارد، هنگام با توجه به این که احتمال انفجار و یا پاشیده شدن 

از اهمیت بالایی محافظتی تمیز نگه داشتن تجهیزات  .حضور در آزمایشگاه باید همواره عینک محافظ به چشم داشت

کثیف در طول روز نه تنها میتواند باعث خستگی، سردرد و  و محافظ زیرا استفاده طولانی از عینک استبرخوردار 

چنین هم .سایر عوارض جسمانی شود، بلکه ممکن است در استفاده کامل و صحیح وسیله حفاظتی نیز تاثیر بگذارد

خطرات همزمان  از موارددر بعضی همچنین،  .نشودآزمایشگاه بهتر است از لنز چشمی استفاده  توصیه می شود در

 شود. استفاده میصورت منظور از محافظ  کنند براي اینچشم و صورت را تهدید می ناحیه

 

 
 

 ماسک

 داراي تنفسی هستند. برخی ماسک ها خطرناک گازهاي و مایعات با شدن آلوده خطر در همواره تنفسی مجاري

 را کماس باید کار هنگام. کند می حفاظت ریز ذرات بخارها، گازها، برابر در را فرد که هستند تعویض قابل فیلترهاي

 قادر اي پارچه هايماسک. نشود تنفسی وارد مجاري ماسک کناره هاي از هوا تا کرد نصب صورت روي بر درستی به

 به هاآن الانتق از و آورده در را تنفسی هايباید ماسک آزمایشگاه از خروج از قبل. نیستند تنفسی سیستم حفاظت به

 نمود. جلوگیري فضاها سایر

 



5 
 

 روپوش آزمایشگاهی 

هاي شیمیایی به لباس و پوست کاربران است. باید توجه روپوش مانع حفاظتی براي جلوگیري از رسیدن آلودگی

ه  هاي روپوش نیز باید بستهاي آن گشاد باشد. دکمهداشت روپوش نباید به طور غیر معمول گشاد باشد و یا آستین

 .با مچ کشی استفاده شود. قد آستین روپوش باید تمام دست تا مچ را پوشش دهدهایی باشد و بهتر است از روپوش

طور که بیان شد روپوش مانع حفاظتی در برابر مواد شیمیایی است و بنابراین آلوده است و هرگز نباید از همان

 آزمایشگاه خارج شود و باید دور از وسایل شخصی نگه داشته شود. 

 

 
 دستکش شیمیایی

ها مانع عبور بخشی از  دستکش .شود از دستکش استفاده میها در مقابل مواد شیمیایی  محافظت از دستبراي 

وجود دارند که هر کدام هایی با جنس متفاوت  ها دستکششوند. براي محافظت از دست هاي شیمیایی می آلودگی

 و جنس در اختلاف این بلکه نیستند، متفاوت محافظتی مواد نوع در تنها مختلف هاي دستکش. دارد برد خاصرکا

 تکسلا همان یا طبیعی پلاستیک ،لاتکس دستکش. دارد وجود نیز ضخامت و پذیري انعطاف دستکش، خود بافت

 مقاومت تکسلا که بدانید باید البته. هستند مختلف شیمیایی صنایع در ها دستکش ترین متداول و ترین قیمت ارزان

 این زیرا ود،ش می استفاده لاتکس دستکش از دارویی و غذایی صنایع در بیشتر. ندارد شیمیایی مواد مقابل در بالایی

 مواد مقابل در خوبی عمومی مقاومت، دستکش نیتریل .هستند مقاوم خونی هاي پاتوژن مقابل در ها دستکش

 قیمت نارزا ایمنی هاي دستکش سایر از اما هستند لاتکس دستکش از تر گران کمی ها دستکش این. دارد شیمیایی

 قرار ستفادها مورد بیشتري صنایع در سایرین با مقایسه در ها دستکش این بنابراین. هستند تر صرفه به مقرون و تر

 مقابل در نیتریل .شود نمی خراب راحتی به و است سخت جان شیمیایی مواد با کار براي نیتریل دستکش. گیرند می

ر مین حفاظت لازم در برابأضمن تدستکش نیتریل . دارند خوبی مقاومت پتروشیمی هاي حلال سایر و نفت بنزین،

 هاي دستکشد. ن، مقاومت بیشتري را در برابر سایش خراشیدگی، سوراخ شدن و پاره شدن داردارهاي کلر حلال

 جوهر و ها روغن ها، الکل ها، اسید. دارند بالایی مقاومت خطرناک، شیمیایی مواد از وسیعی طیف مقابل در نئوپرن

 ینا که دلیلی مهمترین. کرد استفاده نئوپرن دستکش از ها آن با کار براي توان می که هستند موادي از برخی ها
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 و پایه مواد ها، اسید برابر در که است بالایی محافظت کرده، معرفی صنعت در اسیدي دستکش عنوان به را دستکش

با خصوصیاتی نظیر انعطاف پذیري مناسب تامین تحرک کافی  نئوپرن دستکش .دارد آلی شیمیایی مواد از بسیاري

براي انگشتان و مقاومت در برابر پارگی، حفاظت لازم را در برابر مایعات هیدرولیکی، بنزن، الکل، اسیدهاي آلی و بازها 

و  نیتریک دستکش بوتیل داراي قدرت حفاظتی خوب در برابر اسیدهاي سولفوریک، فلوئوریک، .کنند تامین می

 کلر گاز و سیانید هیدروژن نظیر هایی گاز با کار براي بوتیل دستکش مصرف مورد بیشترینباشند.  پراکسیدها می

هاي ساخته شده از دستکش. است ها گاز مقابل در ایمنی دستکش این بالاي پذیري نفوذ عدم امر این دلیل. است

مواد شیمیایی و بخارات آب بسیار غیرقابل نفوذ در برابر اکسیداسیون لاستیک بوتیل علاوه بر این که در مقابل گازها، 

 دستکش .است صنعتی دستکش ساخت در مواد ترین گران از یکی بوتیل .و خورندگی حاصل از گاز ازن نیز مقاومند

 تمحافظ شما از و کند کار قدرت با ندارند  کارایی دیگر هاي مدل که خطرناکی بسیار شرایط در است قادر ویتون

 ماده ینا. کاراست و بخش اثر بسیار پلیمر این طرفی از اما دنیاست، در شده تولید پلیمر ترین گران ویتون. کند

 و بنزن نظیر آروماتیک هاي هیدروکربن با است قرار که زمانی. دارد گرما و شیمیایی مواد برابر در بالایی مقاومت

اسبی از نظر اقتصادي جایگزین من دستکش وینیل. شماست انتخاب ترین مطمئن ویتون دستکش کنید، کار تولوئن

ب وینیل ترکی .است شده ساخته کلرات وینیل پلی نام به مصنوعی ي ماده یک از وینیل .استبراي لاتکس طبیعی 

 ها مقاومت خوبی ندارد.  اما در مقابل حلال ،دارد بازپلاستیکی است که مقاومت خوبی در برابر اسید، الکل و 

 

 
 

 

 .هرگز از دستکش صدمه دیده استفاده نکنید -

 .مورد استفاده قرار بگیرند ا  ها یکبار مصرف هستند و نباید مجدد بسیاري از دستکش -

کبار هاي ی به هنگام عرق کردن دست به دلیل باز شدن منافذ پوست و امکان ورود آلودگی به بدن باید دستکش -

 .مصرف را تعویض کرد

 .از دست از مچ شروع کنید تا آلودگی به دست منتقل نشود براي خارج کردن دستکش -

 .از دستکش عایق گرما استفاده کنید ا به منظور کار با آون حتم -

توجه داشته باشید تمام چیزهایی که با دستکش لمس میشوند آلوده خواهند شد، پس مادامی که دستکش به  -

 .نزنیددست دارید به وسایل شخصی خود دست 
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 در آزمایشگاه تجهیزات ایمنی

هود آزمایشگاهی فضایی است که به منظور محصورسازي و تخلیه بخارات تولید شده در حین  هود آزمایشگاهی:

صفحه  از یکهود شود. طرف باز و باعث حفاظت افراد در برابر مواد شیمیایی می گرددکار با مواد شیمیایی استفاده می

شیشه نشکن و یا پلیمر  از جنسکند. این صفحه فرد تأمین می شفاف تشکیل شده است که امکان دید را براي

د شود. هود براي حفاظت افراپس از گذشت زمان و در اثر کار با مواد شیمیایی کدر می يپلیمرالبته صفحه باشد. می

شود لیه میهوا به بیرون تخ 911یک هود ایده آل  % زدر برابر مواد سمی یا مواد شیمیایی خطرناک استفاده می شود. ا

در  .کندمجهز به نشانگر جریان هوا باشند تا مشخص شود که درست کار می باید شود. هودو هوا برگشت داده نمی

ن در عیکند. میرا در برابر پاشیدن مواد محافظت  فرد. درب هود کشیده شودپایین  باید بهحین آزمایش، درب هود 

گذاشته باز  بایدسانتیمتر  5حداقل به اندازه  بسته شود وبطور کامل  نبایدهیچگاه درب یک هود بدون راه فرعی حال، 

ها در فاصله  آزمایشهمچنین،  .؛ بخصوص وقتیکه در داخل هود مواد فرار قابل اشتعال وجود داشته باشدشود

کامل  است در قسمت جلویی دهانه هود قدرت ربایش هود ممکنگیرد چون سانتیمتري از لبه درب هود انجام 95

به عنوان یک قاعده کلی، نبایستی بیشتر از نیمی از سطح کار در  .برده شودبه داخل هود نباید هرگز سر  .نباشد

در بالاترین وضعیت  تنها در موقع تنظیم یا نظافت هود درب آن .داخل هود توسط لوازم و تجهیزات و ... اشغال شود

 .دنشوار در زیر هود انب نبایدمواد شیمیایی  .گیردقرار 

 

 
 

 

 



8 
 

 دوش ایمنی و چشم شوی

شوي هاي ایمنی اثرات برخورد مواد شیمیایی و احتمال بروز با مواد شیمیایی، وجود دوش و چشمدر صورت مواجهه 

ده تا پانزده دقیقه اول مواجهه با مواد شیمیایی، به ویژه مواد خورنده، حائز اهمیت بوده  .رساندآسیب را به حداقل می

خیر حتی براي چند لحظه ممکن است باعث آسیب جدي گردد. آب قادر به خنثی سازي آلودگی نیست، بلکه أو ت

 شود. آلودگی را از محل مورد نظر پاک کرده و باعث رقیق شدن آلودگی می

 عشیمیایی، استفاده از چشم شوي پیش از مراجعه به پزشک و بلافاصله پس از وقو در مواجهه تصادفی چشم با مواد

باشد. کمترین حجم لازم براي اسپري کردن آب به طور همزمان براي حادثه وسیله مناسبی براي حفاظت افراد می

دقیقه است. شیر چشم شوي باید در جایی قرار داده 95بر دقیقه با فشار کم و در مدت زمان   لیتر 5/9هر دو چشم  

ه فعال شده و بدون اینکه دست اپراتور روي شیر یا اهرم شود که به  سادگی در دسترس بوده و در کمتر  از یک ثانی

 باشد، همچنان فعال باقی بماند.

 

 
 

سانتی متر داشته باشد. 951سانتی متر در طول   51سر دوشی به قطر حداقل  است ایمنی بهتر دوشدوش ایمنی: 

ثانیه طول  ده دسترسی به آنها بیشتر ازمتري از خطر قرار گیرند تا مدت زمان  95 -91این تجهیزات در فاصله باید 

بسته به اثرات بالقوه مواد شیمیایی ممکن است تغییر یابد. کمترین حجم لازم براي اسپري مدت نکشد. البته این 

لیتر بر دقیقه است. شیر دوش باید به گونه اي طراحی شود که کمتراز  01، حدود دقیقه 95زمان کردن آب در مدت 

اگر دوش در محیطی بسته استفاده می شود  ه و بدون دخالت دست اپراتور همچنان فعال باشد.یک ثانیه فعال شد

باید به صورت مرتب مورد بررسی قرار بگیرند.  يباید مطمئن باشیم که مانعی بر سر راه وجود ندارد. دوش و چشم شو

خارج کرده و فوري زیر نزدیکترین  هاي آلوده را از تنهنگام ریخته شدن مقدار زیادي مایع سمی روي پوست، لباس

 .دقیقه است 95دوش بروید. حداقل زمان شستشو با آب  
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  های شیمیاییاصول کار با مواد و محلول

هاي بهداشتی و ایمنی مواد شیمیایی بطور دستورالعملمی بایست  هاي شیمیاییکار با مواد و محلول پیش از شروع -

  .کامل مطالعه گردد

 یم. هاي کار آزمایش مورد نظر آگاهی کامل داشته باش روشاز پروتکل و  -

 .خودداري شود شیدن ماده شیمیایی علی الخصوص مواد شیمیایی ناشناس جداچاز استنشاق، لمس و  -

شستشو داده شود و به  شم سریعا با مقدار زیادي آبچدر صورت پاشیدن مواد شیمیایی به دست، صورت و یا  -

  .رسانی شودمسئول آزمایشگاه اطلاع 

  .یر با آتش مستقیم خودداري شودذاز حرارت دادن مایعات اشتعال پ -

 مربوط به اطلاعات ،خطر و آسیبجلوگیري از بروز وقت و  جهت جلوگیري از هدر رفتن مواد شیمیایی، اتلاف -

برچسب و   درج بطور صحیح و دقیق بر روي ظرف حاوي مواد شیمیایی موجود در محیط کار باید محتویات ظرف

 .دشوگذاري 

 شود. اريخوددمواد شیمیایی  دهان براي پرکردناز مکیدن پیپت باو شود از پوآر استفاده  حتما   براي پرکردن پیپت -

استفاده از ماده شیمیایی داراي یا زمان  و شود تولیددر یک واکنش فراورده گازي  می رود درمواقعی که احتمال -

   زیر هود انجام گیرد.، حتما  عملیات در فشار بخار پایین

 نگردد.استفاده مطلقا  و در نزدیکی شعله  بسته شودهاي مواد آلی قابل اشتعال بلافاصله  درب شیشه -

صورت  MSDS نگهداری مواد خطرناک باید مطابق با اطلاعات موجود در برگه شناسایی ایمنی مواد شیمیایی -

  گیرد.
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  برچسب ظروف حاوی مواد شیمیایی

حاوي مواد شیمیایی موجود در محیط کار باید بطور مناسب برچسب گذاري شوند به طوري که امکان تمام ظروف 

ها فراهم آید. ظروف موقت حاوي مواد شیمیایی نیز لازم است داراي برچسب مناسب با ذکر استفاده ایمن از آن

 .و عبارات ایمنی مناسب باشند مشخصات

 :ر باشدیک برچسب کامل باید داراي خصوصیات زی 

  مشخصات ماده شامل نام، نام تجارتی و نام شیمیایی ماده -

 شخصات کمپانی سازنده م -

 ایمنی تصویر نماد -

 اعلام کلمه خطر یا هشدار  -

 استایمنی که توصیف کلی از خطرات ماده  عبارت -

 نگهداري، جابجایی و حفاظت فردي  احتیاط: نحوه باراتع -

 خصوص آتش سوزي  در  قدامات اضطراريا -

 دستورالعمل استفاده ایمن  -

 در خصوص موارد بروز خطرهاي اولیه عبارات کمک -
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 خطرناک شیمیایی مواد گذاری برچسب و بندی طبقه

 در .است کرده معرفی را شیمیایی مواد گذاري برچسب و بندي طبقه متحد ملل جهانی سیستم 1111 سال اواخر از

 برايGlobally Harmonized System of Classification and Labelling of Chemicals (GHS)  سیستم این

 منای کاربرد از اطمینان منظور به و شیمیایی مواد جهانی گسترده تجارت به توجه با خطرات، با صحیح رویارویی

 مواد ديبنطبقه سیستم این در. است یافته ارتقاء زائد مواد دفع و نقل و حمل استفاده، تا تولید از مراحل تمامی مواد،

 سیستم این در خطر اطلاعات تبادل هماهنگ هاي روش و بوده محیطی و بهداشتی فیزیکی، خطرات مبناي بر

 اطلاعات هاي برگه نیز و دهنده هشدار هاي پیکتوگرام و خطر عبارات سیگنال، کلمات، طریق از گذاري برچسب

 .است استاندارد فرمت با ایمنی
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 کنند.میدر معرض هوا تولید پراکسیدهاي انفجاري  موادي که :مواد منفجره

 
 درجه 11 و دماي KPa 181گازهاي محبوس شده در مخازن و سیلندرها در فشار بالاتر از  :ازهای تحت فشارگ

مایع سرد شده و گازهاي  زیر گروه گازهاي فشرده، گازهاي مایع، گازهايچهار سانتیگراد و یا به صورت گاز مایع شامل 

 .محلول باشد

 
اي تجزیه همواد یا ترکیبات واکنش پذیر و ناپایدار از نظر حرارتی که میتوانند منجر به واکنش مواد اکسید کننده:

 اي خودبخودي گرمازا شوند. 

 
ل است. گازهاي قابمنظور از مواد قابل اشتعال، قابلیت اشتعال آسان و توانایی سوختن سریع  :مواد قابل اشتعال

د و نباشقابل اشتعال   کیلوپاسکال 9/919 درجه سانتیگراد و فشار استاندارد 11که در هوايهستند ی هایگاز، اشتعال

بطور کلی  مایعات قابل اشتعال .شامل دو زیر گروه گازهاي شدیدا  قابل اشتعال و گازهاي قابل اشتعال می باشد

که هستند ی اتجامد جامدات قابل اشتعال .درجه سانتیگراد نباشد 19که نقطه فلاش آن بیشتر از   هستند مایعاتی

هاي  مواد با واکنش .به آسانی قابل احتراق بوده و یا از طریق اصطکاک منجر به آتش سوزي و گسترش آتش گردد

ر اکسیژن و هوا، تولید نموده که در هنگام تجزیه گرماي زیادي، حتی بدون حضوهستند شامل موادي  خودبخودي

(. روتولوئنتري نیت و )مانند پیکریک اسید ها نیستنددمنفجره، پراکسیدهاي آلی و اکسیدکنندولی این مواد شامل موا

 ایجاد گازهاي قابل اشتعال نماید که ممکن است در تماس با آبهستند شامل موادي  مواد خطرناک در حالت مرطوب

 .(و در مکانی سرد و خشک نگهداري شوند هاي معدنی یا نفتروغن که باید درمانند فلزسدیم، پتاسیم، لیتیم )
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موادي که در صورت تماس با نسوج و بافتهاي زنده و حتی فلزات به طریق شیمیایی باعث  مواد و ترکیبات خورنده:

 ها شوند. تخریب یا تغییر غیرقابل بازگشت در آن

 
هاي جدي، ناتوانی، از کار افتادگی و موادي که حتی با یک بار تماس به مقدار کم سبب آسیب سمیت زیاد: مواد با

 حتی مرگ گردند.

 
ها در کارسینوژن .ها هستنداین مواد شامل ترکیبات کارسینوژن، موتاژن و تراتوژن مواد شیمیایی بسیار خطرناک:

ها تراتوژن .شوندزایی در انسان تقسیم بندي می سرطان واد مشکوک بهدو گروه کلی شامل سرطانزاي شناخته شده و م

ها دسته اي از مواد موتاژن .شوندداراي اثرات نامطلوب روي جنین هستند و سبب ناقص الخلقه شدن جنین می

مخلوط دو ماده سمی  .زا هستندمعمولأ سرطان شوند وموجب میDNA شیمیایی که جهش هاي ژنی را از راه تغییر

 شود.می تواند باعث افزایش اثرات سمیت شود که به آن سینرژي گفته می
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هاي ها در بدن باعث صدمه به اندامترکیباتی شیمیایی که استنشاق، خوردن، تزریق یا جذب پوستی آن خطر سمیت:

 ریک دستگاه تنفسی گردد.هدف، مانند کبد، ریه و یا ایجاد خارش پوست، سوزش چشم، حساسیت پوستی و تح

 
 .اثرات مخربی و حاد بر روي محیط زیست، آبزیان و سایر موجودات زنده دارند موادي که :خطرات محیطی

 
 شیمیایی پسمانددفع 

صحیح آنها ضروري  منظور حفظ سلامت افراد ، محیط زیست وجلوگیري از اثرات سوء پسماندها ، مدیریت ایمن و به

مواد  .باشدمی (ذخیره، حمل ونقل و دفع جداسازي ، آلودگی زدایی ،شامل مراحل تفکیک ) برنامه مدیریتاست. 

اري ها باید خودد هاي سطحی تخلیه شده و از تخلیه این گونه مواد به داخل سینک پسماند شیمیایی نباید به آب

باید سالم بوده تا از هر  در ظروف مخصوص بازیافت جمع آوري شوند. مخازن حاوي مواد شیمیاییو می بایست کرد 

 .هاي شیمیایی باید تفکیک شوند گونه نشت مواد شیمیایی جلوگیري به عمل آید. حتما زباله

 نابعمخصوصیات مواد خطرناک مواد شیمیایی مورد استفاده باید داراي اطلاعات ثبت شده باشند.  بهاطلاعات مربوط 

با استفاده از ، MSDS اطلاعات موجود در برگه هاي ، برچسب ظروف حاوي مواد شیمیایی مطالعهاز طریق  دسترسی

 میسر خواهد شد. کمک گرفتن از سازندگان مواد و افراد متخصصو  تبر ایمنی شیمیاییمنابع مع

 زیر خاک و دفن نمودن در ، سوزانیدن در کوره مخصوصها می توان به اتوکلاو کردن هاي دفع بهداشتی زباله از راه

، به رفته وقبل از اینکه کاملا پرشوندقرار گ مخصوص هاي مقاوم پسماندهاي تیز و برنده باید در محفظهنمود. اشاره 

 ردذیپ هاي ضخیم، مقاوم و رنگی مطابق با قوانین کشور انجام دفع پسماندها باید درکیسه .شوند طریقه بهداشتی دفع

  .هاي حفاظتی استفاده شودپسماندها باید از وسایل و پوششدر موقع جمع آوري ، حمل و دفع و 
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 آتش و اطفای حریق

که به مثلث آتش معروف  هستندسه ضلع یک مثلث نشان  حرارت کافیو  اکسیژن معینحجم ، ماده قابل اشتعال

  .حریق از بین خواهد رفت، از اضلاع مثلث آتش شکسته شود ییک گاههر است.

حذف ماده و  خفه کردن، سرد کردن: پذیرند می اساس ماهیت حریق به اشکال زیر صورتهاي عمومی بر روش

با آب انجام  ثر براي کنترل حریق، سرد کردن است. این عمل عمدتا ؤیک روش قدیمی و متداول و م .سوختنی

کردن  اکسیدکربن نیز سرد دي خواص گاز یکی از .گیري آب در اطفاء حریق اهمیت داردمیزان و روش بکارگیرد. می

خفه کردن، پوشاندن آتش با موادي است که رسیدن اکسیژن به محوطه آتش گردد. این روش اگرچه در آتش است. 

وند ر باشد. موادي که براي خفه کردن به کار می نیست ولی روش مطلوبی براي اکثر حریق ها می ثرؤها م همه حریق

توانند لت پوششی داشته باشند. خاک، شن، ماسه و پتوي خیس نیز این کار را میحا تر از هوا بوده و یا بایستی سنگین

کنند مانند: نیترات و زنجیره هاي آلی  مورد استثناء موادي است که در حین سوختن اکسیژن تولید می انجام دهند.

 مانند دینامیت، سدیمزیاد است  هاهمچنین موادي که سرعت آتشگیري در آن. هاي آلی اکسیژن دار مثل پراکسید

حذف مواد سوختنی در ابتداي بروز حریق امکان پذیر بوده و با . همچنین، و پتاسیم که از این قاعده مستثنی هستند

نرسیده، کشیدن دیوارهاي حائل و یا  هانقطع جریان، جابجا کردن مواد، جدا کردن منابعی که تاکنون حریق به آ

 .شود سوختنی مایع را شامل می خاکریز و همچنین رقیق کردن ماده

 

 مواد خاموش کننده آتش

یته پایین فراوان و ارزان است، ویسکوزآب  .است ثر ترین روشؤاستفاده از آب براي کنترل حریق ساده ترین و م آب:

 اراي ظرفیت گرمایی ویژه بالایی بوده که آن را بصورت یک سرد کننده مطلوب مطرحد .داردو قابلیت انتقال آسان 

 5/6 لایی دارد بطوریکه در حجم مساوي،توان سرد کنندگی باو  غیر قابل تجزیه بر اثر حرارت است ،آب. کند می

لذا حمل و نقل آن در  ،سنگین وزن استآب  :هم هست البته آب داراي معایبی .است 2COاز  تر برابر سرد کننده

الکتریسیته است، در محل هایی که جریان برق وجود دارد، خطر برق  رساناي جریان .اطفاء متحرک مشکل است

داراي خطر تخریب است، هنگام اطفاء حریق مواد و محصولات در اثر ترکیب با آب  آب. دهد گرفتگی را افزایش می

ل ل مثه خاطر افزایش حجم آب هنگام تبخیر در هنگام پاشیدن به روي مایعات قابل اشتعاب .گردند دچار خسارت می

ه از آب ب معمولا  . شود شدن مایعات، انفجار و پاشش آن شده و گسترش حریق را باعث می نفت یا روغن باعث پرتاب

 .عنوان خاموش کننده در آزمایشگاه نمی توان استفاده نمود

 گردد. کف در هنگام پاشیده شدن توسط سر لوله کف ساز با هوا و کف بصورت محلول تهیه می :کف آتش نشانی

گیرد. کف در هنگام استفاده، با گسترش فراوانی که دارد می تواند روي  آب مخلوط شده و حباب سازي صورت می

شود. نکته مهم دراستفاده از کف، توسعه  حریق را پوشانده و مانع رسیدن اکسیژن و صعود گازهاي ناشی از حریق می

 .باشد دلیل سبکی آن میه بل اشتعال بخوب آن و پخش شدن روي سطح ماده احتراقی مخصوصا مایعات قا
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استفاده از برخی از مواد شیمیایی که معمولا داراي بنیان کربنات، سولفات یا فسفات  :پودرهای خاموش کننده

هستند یکی از راه هاي متداول و ساده براي خاموش کردن آتش از طریق خفه کردن آن است. پودر شیمیایی روي 

 61گردد. پودرها در حرارت بالاي   شاندن آتش و جلوگیري از رسیدن اکسیژن میحریق پاشیده شده و باعث پو

ه به هاي پودر بست شود. قطر دانه درجه سانتیگراد پایداري خوبی ندارند و امکان چسبندگی آنها در کپسول زیاد می

 .ثرتر استؤمیکرون است. هرچه قطر ذرات ریزتر باشد پودر م 91-05نوع مواد و شرکت سازنده حدود  

 5/9تر از هوا که داراي چگالی  اکسیدکربن گازي است غیر قابل احتراق، بی بو و سنگین دي گاز دی اکسید کربن:

بوده و هادي الکتریسیته نیست. مکانیسم عمل آن هنگام حریق به سه صورت است: اول خفه کردن آتش با تشکیل 

کردن اکسیژن هوا در اطراف محوطه حریق و سوم سرد کردن یک لایه سنگین مقاوم در مقابل عبور هوا، دوم رقیق 

اکسید دي یکی از خصوصیات مهم گاز .آتش. به همین منظور استفاده از آن در فضاهاي کوچک توصیه نمی شود

شود لذا در مواردي که مواد با ارزش دچار  این است که باعث خسارت به مواد موجود در محیط حریق نمی کربن

نیکی بسیار وهاي الکتریکی و الکتربراي حریقاکسیدکربن  دي. تر از آب است مناسباکسیدکربن  ديشوند  حریق می

 .شوددلیل عدم هدایت برق و عدم وجود مواد باقیمانده باعث اتصال یا خرابی نمیه مناسب است زیرا ب

 

 های اطفای حریق  کپسول

هاي قابل حمل دستی محسوب  خاموش کننده ءجز و کپسول آتش نشانی نوعی وسیله براي خاموش کردن آتش است

ید کربن، آب، پودر، کف و ... را به همراه مقداري گاز سدي اک شود که بر حسب نوع آتش ترکیبات مختلف مانند می

 .کنند در آن فشرده می
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 دی اکسید کربن های اطفای حریق کپسول

دي اکسید کربن داراي خصوصیات مطلوبی در  .است ها قرمز با نوار سیاه رنگ این کپسول 9NFPA در استاندارد

دهد و از آنجا که به صورت گاز است،  حریق است. قابل اشتعال نبوده و با تعداد زیادي از مواد واکنش نمی ءاطفا

علاوه بر این در حالت گازي و حتی در فاز جامد بسیار ریز  .در تمام جهات حریق نفوذ کرده و گسترش یابد واندتمی

حریق ناشی از تجهیزات برقی از آن  ءتوان براي اطفا رساناي جریان نیست، بنابراین می ،شود فک گفته میکه بر

د و ده باشد زیرا ترکیب درصد اکسیژن محیط را کاهش می استفاده نمود. این ماده خاموش کننده بسیار مهمی می

  .نماید اتمسفر را رقیق نموده از بروز حریق هاي بزرگ جلوگیري می

 

 های اطفای حریق آب کپسول

بسته به شرایط آب به صورت مه پاش، به صورت جت، به صورت  .ها قرمز است رنگ این کپسولNFPA   در استاندارد

هاي مرتبط با تجهیزات الکتریکی که  توجه شود که در آتش سوزي .شود غرق کردن یا غوطه ور کردن استفاده می

استفاده از آب  شودشود و سبب آتش گرفتن مواد )جامد، مایع ،گاز( می می محسوب برق به عنوان عامل ایجاد حریق

 کن نباید استفاده کرد.به علاوه، در مواردي که سوختن ناشی از روغن یا چربی است از این خاموش .ممنوع است

 

 های اطفای حریق پودری کپسول

از رسیدن اکسیژن به آتش و تداوم  این نوع کپسول .است آبیها قرمز با نوار  رنگ این کپسولNFPA  در استاندارد

کند. دقت به این نکته لازم است که به علت پراکنده شدن ذرات پودر در هوا شعاع دید کم  جلوگیري می سوزيآتش

 ايهحریق ءشود. به علاوه پودر خشک براي اطفا حریق مایعات بازده کمتري دارد. البته می توان از آن براي اطفا می

 .ی استفاده نمود. استفاده از خاموش کننده پودري اثراتی را بر جاي گذاشته و نیاز به نظافت پس از اطفا داردبرق

 

 های اطفای حریق کف )فوم( کپسول

خاموش کننده کف با پوشاندن سطح  .است کرم رنگبا نوار  کرم یا قرمزها  رنگ این کپسولNFPA  در استاندارد

رسیدن اکسیژن هوا به آتش جلوگیري کرده و وزن مخصوص آن کمتر از وزن مخصوص ماده در حال اشتعال از 

رود. کاربرد این خاموش کننده نسبت به سایر  مایعات قابل اشتعال است، لذا در سطح آن شناور گشته و پائین نمی

 .هاي ناشی از تجهیزات الکتریکی استفاده نشود سوزي براي آتش .ها کمتر است خاموش کننده

 

 

  

                                                           
National Fire Protection Association 1 
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 م عمل کپسول آتش نشانیسمکانی

با استفاده از برچسب روي کپسول ها، کپسول مناسب را  تا بتوان داده شودنوع آتش سوزي را تشخیص  باید در ابتدا

 : یردگبه ترتیب انجام   زیر. بعد از انتقال کپسول به محل آتش سوزي، عملیات کردآتش انتخاب  براي خاموش نمودن

 کشیده شود. ضامن -9

  . گرفته شودهاي آتش  شیلنگ و نازل کپسول به سمت مرکز آتش )ماده در حال سوختن( و نه شعله -1

  .داده شوددستگیره فشار  -9

 .شود آتش با خاموش کن جاروا  اصطلاحبا حرکت نازل و با حرکت از یک سو به سوي دیگر آتش،  -4

 

 مهم:نکات 

 .و برق استاولین گام هنگام وقوع حریق قطع جریان گاز  -

ع اطلاشانی نگر مطمئن نیستید که قادر به اطفاي حریق هستید فورا منطقه را ترک کنید و به سایرین و مراکز آتشا -

 .دهید

به حالت ایستاده اقدام به خاموش کردن و استفاده از پتوي  نباید هرگزباشد در صورتی که فردي دچار حریق شده  -

 شود.ضد حریق 
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 :دومبخش 

 برگه اطلاعات ایمنی مواد شیمیایی

  



21 
 

 برگه اطلاعات ایمنی ماده شیمیاییآشنایی با 

همچون  یطی، مخصوصا  در شراهستندبه صورت بالقوه خطرناک  میکن یاستفاده م شگاهیکه در آزما ياز مواد ياریبس

یکی از پارامترهایی که براي شناسایی علائم خطر  .شوند یم بیترک گرید مواد که با  یزمان ایفشار و  اد،یز يدما

 یمنیبرگه اطلاعات ا“ ای (Material Safety Data Sheet) مخفف  MSDSاست.   MSDSشیمیایی وجود دارد،  

ماده، شناخت  تیدر مورد ماه یشود که اطلاعاتیمحسوب م ییایمیماده ش کی يدفترچه راهنما یبه نوع بوده و” ادهم

اطلاعات ایمنی ماده شیمیایی اطلاعات  برگه . در واقعگذاردیما م اریدر اخترا  کنترل آن يقوه و راه هاعوامل خطر بال

ی گاه ییایمیکننده مواد ش دیتول يها تیدر سا MSDS. شیمیایی را فراهم می آورد مادهمورد نیاز براي کار ایمن با 

اطلاعاتی نظیر خصوصیات ماده، سمیت، واکنش پذیر بودن حاوي SDS  یک معمولا  شود.ینشان داده م SDSبا اوقات 

مثال جداسازي از مواد ناسازگار، روش هاي صحیح کار و جابجایی ماده،  و احتیاطات لازم در هنگام استفاده به عنوان

 یمنیبا برچسب ا MSDS  وسایل حفاظت فردي لازم است. هاي تهویه وکمک هاي اولیه و اقدامات اضطراري، سیستم

 ییایمیماده ش کیرا در مورد خطرات بالقوه  یکل يممکن است موارد یمنیبرچسب ا کی. ماده تفاوت دارد يرو

میتواند  MSDS در حقیقت .کندیعنوان متري را تر و کاملجامعاطلاعات  MSDS حالیکهکند، در  انیخاص ب

 عنوان رفرنس براي تهیه برچسب ایمنی مواد نیز بکار برود.هب

 

 :شود یارائه م MSDS برگه اطلاعات ایمنی قیاز طر ی کهاطلاعات

 ادهم یاطلاعات کل -9

 خطرات ییشناسا -1

 ماده بیترک -9

 کمک هاي اولیه -4

 و اطفاء آن مادهانفجار ای ياطلاعات مربوط به خطرات آتش سوز -5

 يریاطلاعات واکنش پذ -6

 و انبار کردن نگهداريشرایط  -0

 هنگام کار و تماس با ماده یاطلاعات حفاظت -8

 وشیمیاییی خصوصیات فیزیک -1

 پایداري و واکنش پذیري -91

 اطلاعات سم شناسی -99

 یطیمح ستیزاطلاعات  -91

 مربوط به دفع مادهاطلاعات  -99

 انتقال مادهاطلاعات مربوط به حمل و -94

 ملاحظات -95

 اطلاعات قانونی -96
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 در آزمایشگاه شیمی مواد پرکاربردتعدادی از برگه اطلاعات ایمنی 
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 انفجار   

 استنشاق   

 نام فارسی ماده: اتانول نامهای دیگر : اتیل الکل، الکل اتیلیک OH5H2Cفرمول شیمیایی:            

های اولیه/ اطفاء حریقکمک مواجههنوع خطر/  خطرات حاد/ علائم پیشگیری   

کف مقاوم ، استفاده از پودر

 ،ادیآب به مقدار ز، به الکل

 نیدکریاکس ید

هرگونه شعله باز، جرقه 

و  اتیو استعمال دخان

هرگونه تماس با 

 ممنوع است هااکسنده

 

 قابل اشتعال داًیشدبخار و مایع 

 

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آب خنک نگه  یاسپر طتوس

دیدار  

 هیبسته، تهو ستمیس

ی، استفاده از عموم

تجهیزات الکتریکی و 

 روشنایی ضد انفجار

 

 دارد یانفجار تیمخلوط گاز با هوا خاص

 

 انفجار

تامین هوای تازه، درصورت 

نیاز تنفس مصنوعی، گرم 

نگهداشتن مصدوم، مراجعه 

 به پزشک

 هیستفاده از تهوا

 یموضع هیتهوی، عموم

 یحفاظت تنفس ای

 

 ی، خواب آلودگ ی، خستگسرفه ، سردرد 

 

 استنشاق

 
 

خارج کردن لباسهای آلوده 

از تن، شستن پوست با آب و 

 صابون

ستفاده از دستکش ا

 یمنیا

 

 پوست یخشک

 

 پوست

 
 

شستشوی چشم با آب فراوان 

به مدت چند دقیقه و مراجعه 

 به پزشک

استفاده از عینک ایمنی 

 و حفاظ صورت

 

 چشم ی، درد ، سوختگ یقرمز

 

 چشمها

شستن دهان، مراجعه به 

 پزشک

ممنوعیت خوردن و 

آشامیدن و استعمال 

 دخانیات هنگام کار

 

 ، سردرد، سرگیجه، بیهوشیاحساس سوزش

 

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

تهویه محل، دور کردن همه منابع اشتعال، ریختن مواد نشت کرده و ریخته شده داخل ظرف غیرقابل 

 تخلیه محل آلودگی، شستن باقیمانده مواد با آب فراوان نشت،

محل ضد آتش و جدا از  درنگهداری 

 های قویاکسنده
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 پوست   

  

 

 

 چشم 

پروپانون، دی متیل کتون -2نامهای دیگر:   O6H3Cفرمول شیمیایی:             استوننام فارسی ماده:    

اطفاء حریقهای اولیه/ کمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

2Co ، ایپودر خاموش کننده 

خاموش کردن  آب. یاسپر

 آتشهای بزرگتر با اسپری آب

نگهداری دور از گرما، 

جرقه، شعله باز و 

سطوح داغ، ممنوعیت 

 استعمال دخانیات

 

 شدیداً قابل اشتعال

 

 آتش

 
 

خنک نگهداشتن سیلندرها با 

 آباسپری 

، ستهب ستمیاستفاده از س

تهویه عمومی، تجهیزات 

الکتریکی و روشنایی 

 ضد انفجار

 

 دارد یانفجار تیمخلوط بخار ماده با هوا خاص

 

 انفجار

، استراحت، مراجعه تازه یهوا

 به پزشک

 ،یعموم هیاستفاده از تهو

 ای یموضع هیتهو

 یحفاظت تنفس

، سرفه، سردرد، سرگیجه، گیجی، گلو درد

 آلودگی، بیهوشیخواب 

 

 استنشاق
 

، آلوده یلباسهادرآوردن 

 شستن پوست با آب فراوان

استفاده از دستکش 

 یمنیا

 پوست خشکی یا ترک خوردگی پوست

شستن چشم با آب فراوان به 

مدت چند دقیقه و با احتیاط، 

 مراجعه به پزشک

 یمنیا نکیاستفاده از ع

، عدم حفاظ صورت ای

 استفاده از لنزهای تماسی

 یدرد ، سوختگ ،یقرمزتحریک جدی چشم، 

و احتمال  دیچشم، از دست دادن د دیشد

 هیقرن دنید بیآس

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن مقدار 

 زیادی آب، مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن 

وآشامیدن و استعمال 

 دخانیات

درصورت استفراغ، احتمال ورود به ریه ها 

 وجود دارد

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

تهویه محل، جمع آوری مواد نشت کرده و ریخته داخل ظرف غیرقابل نشت،  نریختن مواد شسته شده داخل 

نتقل م یو آنها را به نقطه امن دیجذب کن یمواد جاذب خنث گرید ایماسه  لهیمواد را بوس ماندهیباق فاضلاب.

 .دیکن

 حلال، نگهداریاستفاده از لوازم مقاوم دربرابر 

در ظرف محکم بسته شده و در محیط سرد و 

خشک با تهویه مناسب و دور از عوامل اکسید 

 کننده
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 بلع و گوارش   

 

 

 

 

 

 

متیل فنیل کتون، فنیل  نامهای دیگر:            O8H8Cفرمول شیمیایی:                 

  استون 

استوفنون نام فارسی ماده:  

حریقهای اولیه/ اطفاء کمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از پودر خاموش کننده، 

  دی اکسید کربن، اسپری آب

خاموش کردن آتشهای بزرگتر 

با اسپری آب یا فوم مقاوم 

 الکلی

دور نگهداشتن از گرما، 

 جرقه ها، شعله های باز

قابل اشتعال، درصورت حریق این ماده، 

اکسید کربن آزاد منواکسید کربن و دی 

 میشوند

 

 آتش

 

 
 

 یاز کف ، پودر ، داستفاده 

کربن مقاوم در برابر  دیاکس

 الکل

درجه  77 یبالاتر از دما

 ستمیاستفاده از س گرادیسانت

 یعموم هیبسته وٍ تهو

مخلوط  گرادیدرجه سانت 77 یبالاتر از دما

بخار ماده با هوا ممکن است  یانفجار

 ردیشکل بگ

 

 انفجار

هوای تازه، درصورت  تامین

لزوم تنفس مصنوعی، گرم 

نگهداشتن مصدوم، مراجعه به 

 پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

 

 سردرد، گیجی، خواب آلودگی

 

 استنشاق

شستن سریع پوست بطور کامل 

با آب وصابون، مراجعه به 

 پزشک

ل غیرقاب استفاده از دستکش

 نفوذ و لباس کار حفاظتی

 

 خشکی پوست

 

 پوست

شستن چشم بمدت چند دقیقه 

 با آب، مراجعه به پزشک

استفاده از عینک ایمنی و 

 حفاظ صورت

 تحریک جدی چشم، قرمزی، درد

 

 چشمها

خوردن، آشامیدن، استعمال  شستن دهان، مراجعه به پزشک

 دخانیات ممنوع
 

 بلع و گوارش تهوع

ضایعاتدفع   روش نگهداری و انبارکردن 

ماسه  هلیمواد را بوس ماندهی، باق دیکن یقابل نشت جمع آور ریرا در داخل ظرف غ ختهینشت کرده و ر  عاتیما

ا آن را مطابق ب یظرف محتو ایماده  . دیو آنها را به نقطه امن منتقل کن دیجذب کن یمواد جاذب خنث گرید ای

 .دیموجود، دفع کن نیقوان

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، در 

محیط سرد و خشک با تهویه کافی و دور از 

 و بازهای قوی عوامل اکسید کننده
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اسید استیک  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:  اتانوئیک اسید          COOH3CHفرمول شیمیایی:                  

های اولیه/ اطفاء حریقکمک حاد/ علائم خطرات پیشگیری   نوع خطر/ مواجهه 

2CO ، ایکننده  خاموش پودر 

خاموش کردن آب.  یاسپر

بزرگتر با استفاده از  یآتشها

فوم مقاوم  ایآب  یاسپر

 یالکل

هرگونه شعله باز جرقه و 

 ممنوع است اتیاستعمال دخان

 

 قابل اشتعال

 

 

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آب خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

 گرادیدرجه سانت 93بالاتر از 

 بسته و ستمیاستفاده از س

ضد  یکیالکتر زاتیتجه

 انفجار

 گرادیدرجه سانت 93بالاتر از  یدر دما

مخلوط قابل انفجار بخار ماده با هوا ممکن 

 .ردیاست شکل بگ

 

 انفجار

هوای تازه، قرارگرفتن بحالت 

 نیمه نشسته، مراجعه به پزشک

، یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

گلودرد ، سرفه ، احساس سوزش ، سردرد  

 بریدهنفس ، تنفس  یتنگ جهیسرگ

 

 استنشاق

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک.

 و یمنیاستفاده از دستکش ا

 یلباس حفاظت

 

 قرمزی، درد، تاول، سوختگی پوست

 

 پوست

شستشوی چشم با آب فراوان 

، مراجعه به قهیچند دقبه مدت 

 پزشک

، ستفاده از حفاظ صورتا

حفاظت چشم همراه با 

 یحفاظت تنفس

 قیو عم دیشد ی، درد ، سوختگ یقرمز

 دیچشم ، از دست دادن د

 چشمها

شستن دهان، خوردن آب 

 زیاد، مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، آشامیدن، 

 استعمال دخانیات

دردشکم ، احساس سوزش ، اسهال ، شوک 

 غش ای

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

وسط شده ت ختهیر عاتیکردن ما ینشت، خنث رقابلیشده داخل ظروف غ ختهینشت کرده و ر عاتیما یجمع آور

 میکربنات سد

نگهداری در ظروف محکم بسته شده و در 

 مناسبمحیطهای سرد و خشک با تهویه 
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اسید پرکلریک نام فارسی ماده: نامهای دیگر: پرکلرات هیدرونیوم         4HClOفرمول شیمیایی:                     

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از روشهای مناسب 

مبارزه با حریق که آتش را 

 کنندمحصور می

دورنگهداشتن از حرارت و 

 مواد آتشگیر

تماس با مواد قابل اشتعال اشتعال ناپذیر، در

همچنین  شود. قیحر جادیممکن است باعث ا

 ممکن است باعث تشدید آتش سوزی شود

 

 آتش

 
 

گرما ممکن است باعث انفجار این ماده شود،  دورنگهداشتن از حرارت --------------

خطر انفجار افزایش درصورت تبخیر این ماده، 

 یابدمی

 

 انفجار

بردن فرد مصدوم به محل 

اگر مصدوم  دارای هوای تازه،

در تنفس مشکل داشت به او 

مراجعه به . دیبده ژنیاکس

 پزشک

جلوگیری از استنشاق 

بخارات و تماس با این 

ماده، استفاده از تهویه 

 مناسب

 

 تحریک، مشکلات تنفسی، سرفه، خطر ادم ریوی

 

 

 

 استنشاق
 

شستشوی سریع با آب، 

استفاده از پنبه آغشته به پلی 

، مراجعه  044اتیلن گلیکول

 سریع به پزشک

استفاده از دستکشهای 

غیرقابل نفوذ و مقاوم، 

لباسهای حفاظتی مقاوم 

 دربرابر اسیدها

 

 سوختگی شدید

 

 

 پوست
 

شستشو با آب فراوان به مدت 

دقیقه، مراجعه به  51حداقل 

 پزشک

استفاده از عینک ایمنی 

 مقاوم

 

 سوختگی، نابینا شدن

 

 چشمها
 

نوشیدن آب فراوان، جلوگیری 

 از استفراغ، مراجعه به پزشک

، خطر سوراخ کردنسوزش معده و مری ممنوعیت خوردن، آشامیدن  بلع و گوارش 

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

اجازه ندهید این مواد وارد سیستم فاضلاب و  خطرناک دفع شوند. عنوان مواد زائد به دیماده و ظروف آن با نیا

 .آب آشامیدنی شوند

نگهداری درظروف غیرفلزی محکم بسته 

شده، در محل خشک و خنک و غیرقابل 

دسترس با تهویه مکشی مناسب و دور از 

 مواد غذایی، گرما، مواد قابل اشتعال
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اسید سولفوریک نام فارسی ماده: نامهای دیگر: روغن ویتریول، هیدروژن سولفات     4SO2Hفرمول شیمیایی:                      

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

استفاده از شن، پودر 

خاموش کننده یا دی 

برای اطفاء  اکسیدکربن

 استفاده از آب عدم ،حریق

عدم تماس با مواد قابل 

 اشتعال

 آتش غیرقابل اشتعال

 
 

 یرا توسط اسپر لندرهایس

اما از  دیآب خنک نگه دار

آب با ماده  میتماس مستق

دیکن یخوددار  

عدم تماس با موارد ذکر 

 شده

خطر انفجار درتماس با بازها، مواد قابل اشتعال، 

 ها، عوامل احیاکننده و آب وجود دارداکسیدکننده
 

 انفجار

تنفس  تازه، یهواتامین 

 مصنوعی درصورت لزوم،

گرم نگهداشتن مصدوم، 

 مراجعه به پزشک

 ، یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

خورندگی، احساس سوزش، سرفه، تنگی  جادیا

 نفس

 استنشاق

 یلباسهاهمه  درآوردن

شستن پوست با آب  آلوده،

 مراجعه به پزشک فراوان

 ینمیاستفاده از دستکش ا

 یو لباس حفاظت

، قرمزی، درد، تاول، سوختگی یخورندگ جادیا

 شدید و جدی پوست.

 پوست

شستشوی چشم با آب 

فراوان به مدت چند دقیقه 

و با احتیاط، مراجعه به 

 پزشک

استفاده از حفاظ صورت 

حفاظ چشم همراه با  ای

 یحفاظت تنفس

 دیشد ی، درد ، سوختگ یفرمز،  یخورندگ جادیا

 چشم

 چشمها

شستن دهان، استفراغ 

 نکردن، مراجعه به پزشک

خوردن، ممنوعیت 

و استعمال  دنیآشام

 اتیدخان

خورندگی، درد شکم، احساس سوزش،  جادیا

 شوک یا غش

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

ط ورود آن به محیتنفسی، مانع  زاتیشامل تجه یمنیکامل ا یلباسها توسط یحفاظت فردتخلیه محل آلوده، 

   شوید.

دور از عوامل اکسنده، احیاء کننده، 

هالوژنها، پودرهای فلزی و در ظروف 

فولادی بصورت مهر و موم شده و در 

محل خشک و خنک و مقاوم دربرابر 

 خوردگی نگهداری شوند.
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اسید فسفریک  فارسی ماده:نام  نامهای دیگر: اسید ارتوفسفریک  4PO3Hفرمول شیمیایی:                         

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از  قیدر هنگام حر

خاموش کننده ها مجاز  یتمام

 ، عدم استفاده از آبباشد یم

 

---------- 

صورت حریق این ماده، درغیر قابل اشتعال، 

 شونداکسیدهای فسفر آزاد می

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

، تازه، استراحت یهواتامین 

تنفس مصنوعی درصورت 

 لزوم، مراجعه به پزشک

، یعموم هیاستفاده از تهو

استفاده از تجهیزات 

 تنفسی

 

 نفس ، گلودرد یحساس سوزش ، سرفه ، تنگا

 

 استنشاق

بیرون آوردن لباسهای آلوده، 

ا یشستن پوست با آب فراوان 

دوش گرفتن، مراجعه به 

 پزشک

 هایاستفاده از دستکش

و لباس  غیرقابل نفوذ

 کار یحفاظت

 

 پوست ، تاول ی، درد ، سوختگ یرمزق

 

 پوست

شستشوی چشم با آب فراوان 

به مدت چند دقیقه، مراجعه به 

 پزشک

های نکیاستفاده از ع

بدون محل نفوذ و حفاظ 

 کامل صورت

 چشمها آسیب جدی چشم،  یدرد ، قرمز

شستن دهان، وادار نکردن به 

استفراغ، نوشیدن آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن و 

آشامیدن و استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش غش ایدردشکم ، احساس سوزش ، شوک 

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

و  دیکن یجمع آور اطیبا احت مواد را ماندهیباق د،یکن یشده را در داخل ظروف سربسته جمع آور ختهیمواد ر

م فاضلاب سیستوارد  اد،یز ریدر مقاد اینشده  قیماده به صورت رق، اجازه ندهید دیمنتقل کن یآنها را به نقطه امن

 .شود

انبار  جدا از عوامل اکسنده و بازهای قوی

ظروف به صورت مهرو موم شده و در  .شود

 شرایط خشک و خنک نگهداری شوند.
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هیدروژن کلرید، هیدروکلریک  نامهای دیگر:              HClفرمول شیمیایی:              

   اسید

   اسید کلریدریک  نام فارسی ماده:

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از روشهای مناسب 

مبارزه با حریق، عدم استفاده 

 آب از

سردکردن ظروف با آب، 

 دور نگهداشتن از فلزات

 با فلزات واکنش داده و گاز غیرقابل اشتعال، میتواند

 کنند دیتول یقابل اشتعال دروژنیه

 آتش

 
 

---------- 

 

 انفجار خطر انفجار وجود ندارد ----------

تامین هوای تازه، تنفس 

مصنوعی درصورت لزوم، 

گرم نگهداشتن مصدوم، 

 سریع به پزشک مراجعه

گاز،  بخارات  وم،یغبار، ف

ه از ، استفاددیرا تنفس نکن

وسایل حفاظت تنفسی 

مناسب درصورت وجود 

 غلظت زیاد در محیط

 

ایجاد خوردگی در غشاهای مخاطی، علائم شامل: 

سوزش، خفگی، سرفه، خس خس سینه، تنگی 

 نفس، سردرد، حالت تهوع

 

 استنشاق

درآوردن سریع لباسهای 

شستن پوست با آب  آلوده،

فراوان، مراجعه سریع به 

 پزشک

استفاده از دستکشهای 

غیرقابل نفوذ و لباس 

 حفاظتی کار

وردگی شدید و سریع دراثر تماس، سوزش، خ

 خارش، قرمزی، التهاب یا تورم بافتهای درمعرض

 

 پوست

درآوردن لنزهای تماسی 

)درصورت وجود( و شستن 

چشمها به مدت چند دقبقه با 

 فراوان و با احتیاطآب 

استفاده از عینکهای ایمنی 

با محافظ صورت برای 

 محافظت دربرابر پاشش

آسیب شدید چشم، سوختگی چشم، امکان آسیب 

 دائمی به قرنیه

 

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن آب یا 

 شیر مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، 

 استعمال دخانیات

 سوختگی شدید و سریع دهان و دستگاه گوارش

علائم شامل: سوزش، خفگی، حالت تهوع، درد 

 شدید

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

با احتیاط با آب رقیق شود، مواد را به روش مناسب خنثی کنید. مواد خنثی شده ممکن است وارد فاضلاب شوند. 

 کار با سازمانهای نظارتی مشورت کنید این ماده و ظرفش باید بعنوان زباله های خطرناک دفع شوند. برای این

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، 

محیط خنک و خشک با تهویه کافی، 

 دور از مواد ناسازگار
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اسید نیتریک نام فارسی ماده: نامهای دیگر:        3HNOفرمول شیمیایی:                    

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

علائمخطرات حاد/  پیشگیری  نوع خطر/ مواجهه 

 ءاطفا یاز روشهااستفاده 

محصور  یمناسب برا قیحر

، عدم استفاده از کردن آتش

های  خاموش کننده

 هالوکربن

 یهاها، شعلهگرما، جرقهدور از 

 یباز و سطوح داغ نگهدار

، ممنوعیت استعمال شود

 دخانیات

، اکسنده، ممکن است قابل اشتعال ریغ

را تشدید کند، درصورت  دیگر اشتعال مواد

حریق این ماده، اکسیدهای نیتروژن آزاد 

 میشوند

 

 آتش

 
 

 را لندرهایس قیدر هنگام حر

آبّ خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

ز ا یاریو انفجار در تماس با بس قیخطر حر عدم تماس با موارد ذکر شده

 وجود دارد یآل باتیترک

 

 انفجار

 ،تازه، استراحت یهواتامین 

در صورت لزوم تنفس 

 ، مراجعه به پزشکیٍمصنوع

استفاده از تهویه عمومی، وسیله 

 حفاظت تنفسی مناسب

،  دهیاحساس سوزش ، سرفه ، تنفس بر

 یوشهیب

 استنشاق

بیرون آوردن لباسهای آلوده 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

ش ، دستکیمنیاستفاده از لباس ا

 غیرقابل نفوذ

پوست ،  دیشد ی، سوختگیخورندگ جادیا

 درد ، زرد رنگ شدن پوست

 پوست

شستن چشم با آب فراوان به 

مدت چند دقیقه، مراجعه به 

 پزشک

از عینکهای بدون محل استفاده 

 نفوذ و حفاظ صورت

 ی، درد ، سوختگ ی، قرمز یخورندگ جادیا

 چشم قیعم

 چشمها

نوشیدن آب فراوان، مراجعه 

 به پزشک

خوردن، استعمال ممنوعیت 

 دخانیات

 ،احساس سوزش ،دردشکم خورندگی، جادیا

 شوک

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

ط توس اطیمواد را با احت ماندهیباق تخلیه محل آلوده، جمع آوری مواد نشت کرده داخل ظروف غیرقابل نشت،

 .دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق، دیینما یخنث میسد کربناتیب

ها، ، احیاء کنندهجدا از مواد قابل اشتعال

بازهای قوی، پودرهای فلزی، مواد آلی و 

مواد ناسازگار، درظروف محکم بسته شده 

مناسب  با تهویهخشک وخنک  یدر جاو 

 ی شوندنگهدار
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پراکسید هیدروژن، دی اکسید  نامهای دیگر:        2O2Hفرمول شیمیایی:                  

  هیدروژن 

   آب اکسیژنه نام فارسی ماده:

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

جلوگیری از تماس با مواد  استفاده از اسپری آب

قابل اشتعال، احیا کننده و 

 سطوح داغ

 مواد قابلغیرقابل اشتعال اماّ میتواند باعث اشتعال 

 اشتعال شود

 آتش

 
 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آبّ خنک نگه  یتوسط اسپر

 دیدار

دور نگهداشتن از موارد 

 فوق

 انفجار زگریفلزات کاتال ایخطر انفجار در تماس با سطوح داغ 

تامین هوای تازه، استراحت، 

 مراجعه به پزشک

 ، یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

 استنشاق ، تهوع ، کمبود نفس جهیگلودرد ، سرفه ، سرگ

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان، 

 مراجعه به پزشک

 ینمیاستفاده از دستکش ا

 یو لباس حفاظت

 پوست ، سوزش پوست درد ی، قرمز دیسف یها، خالخورنده 

شستن چشم به مدت چند 

 مراجعه بهدقیقه با آب فراوان، 

 پزشک

 ای یمنیا نکیاستفاده از ع

 حفاظ صورت

 ی، سوختگ دی، درد ، عدم وضوح د یخورنده ، قرمز

 چشم قیو عم دیشد

 چشمها

شستن دهان، استفراغ نکردن، 

 مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، 

آشامیدن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش گلودرد ، دردشکم ، تهوع ، استفراغ

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

مواد جاذب قابل اشتعال جذب  ایخاک اره  لهی، هرگز آن را بوسدییرا با آب فراوان بشو عیما، دیانجام ده یعموم هیتهو

 شود ستیز طیماده وارد مح نیا دیاجازه نده د،ینکن

جدا از مواد قابل اشتعال، مواد 

احیاکننده، بازهای قوی، در محل 

تهویه مناسب خنک و تاریک با 

 نگهداری شود
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   تیوسولفات سدیم نام فارسی ماده: نامهای دیگر: هیپوسولفیت سدیم             O2. 5H 3O2S2Naفرمول شیمیایی:              

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

درصورت آتش سوزی، 

 استفاده از آب

نگهداشتن از آتشدور  در معرض آتش قرار  اگر ، اماغیرقابل اشتعال 

 2SOبگیرد، ممکن است گازهای سمی مانند 

 تولید کند

 آتش

 
 

 انفجار خطر انفجار ندارد --------------- --------------

هوای تازه، تنفس مصنوعی 

درصورت لزوم، مراجعه به 

 پزشک

دستگاه تنفسی فوقانی و غشای امکان تحریک  استفاده از ماسک تنفسی

 مخاطی

 

 استنشاق

شستشو با آب وصابون، 

درصورت سوزش و التهاب 

 مراجعه به پزشک

امکان تحریک خفیف پوست، درصورت  استفاده از دستکش مناسب

امکان با پوست طولانی مدت یا مکرر تماس 

 کیو تحر کیآلرژ تیدرمات

 پوست

 عینک حفاظتیاستفاده از  شستن چشم با آب

 مناسب

 چشمها تحریک مکانیکی چشم

استفراغ نکردن، درصورت 

بلعیدن مقدار زیاد از ماده، 

 مراجعه سریع به پزشک

رعایت نکات ایمنی ، دقت 

 در انجام کار

مصرف مقادیر زیاد ممکن است باعث 

اختلالات تحریک دستگاه گوارش همراه با 

حالت تهوع، اسهال، افت فشارخون، تشنج، 

 استفراغ شود

 بلع و گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

نگهداری در ظرف محکم بسته شده، دور  باید مطابق با مقررات کنترل محیط زیست و دستورالعمل دفع ضایعات مواد شیمیایی دفع شود

از رطوبت، در مکان خنک و با تهویه 

مناسب، دور از مواد ناسازگار مانند: 

 هااکسید کنندهاسیدها، مواد قلیایی و 
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  دی فنیل آمین   نام فارسی ماده:  فنیل آنیلین  - Nنامهای دیگر:              NH 2)5H6(Cفرمول شیمیایی:                   

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

  آب یاستفاده از پودر ، اسپر

 کربن دیاکس ید ،کف

قابل اشتعال، هنگام حریق باعث انتشار  هرگونه شعله بازممنوع است

 شودگازهای محرک یا سمی می

 آتش

 
 

استفاده از تجهیزات الکتریکی  -----------

 ضد انفجار، سیستم بسته

 اب بیمخلوط ذرات منتشر شده ماده در ترک

 ددهیم لیتشک یهوا فرم انفجار

 انفجار

در  تازه، استراحت، یهوا

یٍ صورت لزوم تنفس مصنوع  

 مراجعه به پزشک

 

 ای یموضع هیاستفاده از تهو

 یحفاظت تنفس

،  یآب یسرفه ، گلودرد ، لبها و ناخنها

 ، تشنج ، یجی، تهوع ، گ جهیسردرد ، سرگ

 یهوش یب

 استنشاق

و  یمنیاستفاده از دستکش ا شستن پوست با آب و صابون

 یلباس حفاظت

علائم: قرمزی امکان جذب توسط پوست، 

 پوست، لبها یا ناخنهای آبی

 پوست

شستن چشم به مدت چند 

دقیقه با آب فراوان، مراجعه به 

 پزشک

 

 یمنیا نکیاستفاده از ع

 

 یقرمز

 

 

 چشمها
 

استفراغ کردن، نوشیدن آب 

 فراوان، مراجعه به پزشک

و  دنیخوردن، آشامممنوعیت 

 در هنگام کار اتیاستعمال دخان

 بلع و گوارش ---------------

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

ا ر طیمح تدایگردوغبار ا جادیاز ا یریجهت جلوگ د،یکن یشده را در داخل ظروف مناسب جمع آور ختهیمواد ر

 دیمنتقل کن یسپس آنها را به نقطه امن دییمرطوب نما

 یکننده ها دیو اکس یقو یدهایجدا از اس

 شود ینگهدار
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  کلرید آمونیوم  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:              Cl4NHفرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء حریقکمک  نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری 

استفاده از  قیدر هنگام حر

خاموش کنندها مجاز  یتمام

 باشد یم

 
--------------------- 

باعث خروج  قیقابل اشتعال ، درهنگام حر ریغ

 شود یبا محرک م یسم یگازها

 آتش

 
 

--------------- 
 

 انفجار -------------- ---------------

هوای تازه، استراحت، مراجعه 

 به پزشک 

 یعموم هیاستفاده از تهو

 ای یموضع هیتهو

 یحفاظت تنفس
 

 استنشاق سرفه ، گلودرد

درآوردن لباسهای آلوده، 

شستن پوست با آب فراوان یا 

 دوش گرفتن 

استفاده از دستکش 

 یمنیا
 

 پوست قرمزی

شستن چشم به مدت چند 

دقیقه با آب فراوان، مراجعه به 

 پزشک 

 قرمزی، درد استفاده از عینک ایمنی

 

 چشمها

شستن دهان، خوردن آب 

 زیاد، مراجعه به پزشک 

ممنوعیت خوردن، 

آشامیدن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش تهوع ، گلودرد ، استفراغ

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

 دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق د،یکن یشده را در داخل ظرف مناسب جمع آور ختهیذرات ر

 

در  و می، کلرات پتاس ومیآمون تراتیجدا از ن

 شود. یخشک نگهدار یجا
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الکل  ک،یلیالکل، الکل مت لیمت نامهای دیگر:              OH3CHفرمول شیمیایی:                

   چوب

   متانول   نام فارسی ماده:

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری کمکهای اولیه/ اطفاء حریق

از شن، دی اکسید استفاده 

کربن یا پودر خاموش کننده، 

 استفاده از آبعدم 

هرگونه شعله باز، جرقه و 

هرگونه  ات،یاستعمال دخان

ها دکنندهیتماس با اکس

 ممنوع است

، درصورت حریق ریاشتعال پذ  اریبخار و مابع بس

این ماده، منواکسید کربن و دی اکسید کربن آزاد 

 شودمی

 آتش

 
 

 

را  لندرهایس قیدر هنگام حر

آب خنک نگه  یتوسظ اسپر

دیدار  
 

 

ه، بست ستمیاستفاده ازس

 زاتیتجه ،یعموم هیتهو

د ض ییو روشنا یکیالکتر

انفجار، عدم استفاده از 

پر و  یفشرده برا یهوا

حمل کردن ماده.  ای یخال

 یدست زاتیاستفاده از تجه

 ضد جرقه

 

 

 

ل مخلوط قاب لی. هرچندتشکستیماده قابل انفجار ن

 است ریانفجار بخار/ هوا امکان پذ

 

 

 

 انفجار
 

تازه، تنفس  یاستفاده از هوا

 ،درصورت لزوم یمصنوع

 مراجعه به پزشک

،  یعموم هیاستفاده از تهو

حفاظت  ای یموضع هیتهو

 یتنفس

، سردرد ، تهوع ، ضعف ، اختلالات  جهیسرفه ، سرگ

 یینایب

 استنشاق

آلوده  یلباسها بیرون آوردن

 مراجعه ،شستن پوست با آب

 به پزشک

و  یمنیاستفاده از دستکش ا

 یلباس حفاظت

 یاست و ممکن است جذب شود، خشک یسم

 یپوست، قرمز

 پوست

چشم با آب فراوان  یشستشو

و مراجعه  قهیبه مدت چند دق

 به پزشک

 ای یمنیا نکیاستفاده از ع

 حفاظ چشم

 

 ، درد یقرمز

 

 چشمها

وادار نکردن به استفراغ، 

 مراجعه به پزشک

 بلع و گوارش یهوشینفس،  استفراغ، تشنج، ب یدردشکم، تنگ ----------

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

 هینشت، تخل رقابلیشده داخل ظرف غ ختهیمواد نشت کرده و ر ختنیمحل، دور کردن همه منابع اشتعال، ر هیتهو

 مناسب  یاسپر لهیبخارات ماده بوسخارج کردن مواد با آب فراوان.  ماندهیشستن باق ،یمحل آلودگ

 

نگهداری در ظروف محکم بسته شده 

و در محیط سرد و خشک با تهویه 

 مناسب و دور از عوامل اکسنده
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   هیدروکسید سدیم   نام فارسی ماده:   سود سوزآور نامهای دیگر:             NaOHفرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

علائمخطرات حاد/  پیشگیری  نوع خطر/ مواجهه 

ماده قابل اشتعال  نیا

 یاز روشهااستفاده . ستین

 که قیمناسب مبارزه با حر

 کنندیرا محصور م قیحر

جلوگیری از تماس با آب و 

 رطوبت

ب آ ایقابل اشتعال ، تماس با رطوبت  ریغ

جهت احتراق  یحرارت کاف جادیباعث ا

 شود یمواد قابل اشتعال م

 

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

استراحت، استفاده از هوای 

تازه،  درصورت لزوم 

تنفس مصنوعی، درنهایت 

 مراجعه به پزشک 

 

 ای یموضع هیاستفاده از تهو

درصورت وجود  یحفاظت تنفس

 غلظت زیاد در محیط

 

، گلودرد، اشکال در تنفس، حساس سوزشا

 کوتاهی نفس

 استنشاق

 یلباسهابیرون آوردن 

، شستن پوست با آب آلوده

 فراوان، مراجعه به پزشک

های غیرقابل استفاده از دستکش

 یو لباس حفاظت نفوذ
 

پوست ،  دیشد ی، درد ، سوختگ یقرمز

 تاول

 پوست

شستشوی چشم با احتیاط 

با آب  قهیچند دقبه مدت 

  ، مراجعه به پزشکفراوان

بدون  یمنیا ینکهایعاستفاده از 

حفاظ کامل از، استفاده محل نفوذ

 صورت

 ی، سوختگ دید یرگی، درد ، ت یقرمز

 قیو عم دیشد

 

 چشمها

، استفراغ دهانشستن 

 نکردن، مراجعه به پزشک

ممنوعیت خوردن، آشامیدن، 

 استعمال دخانیات 

 بلع و گوارش غش ایاحساس سوزش ، دردشکم ، شوک 

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

، حفاظت  دییمواد را با آب فراوان بشو ماندهیباق د،یکن یشده را در داخل ظروف مناسب جمع آور ختهیمواد ر

 دیانجام ده یتنفس زاتیکامل مجهز به تجه یلباس حفاظت لهیرا بوس یفرد

 خشک استفاده شود. یحت گاز حفاظتت

درظروف محکم بسته شده و در محیط 

سرد و خشک و با تهوبه کافی، دور از 

هوا، رطوبت عوامل اکسنده تگهداری 

 شود.
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   ید  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:           فرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

. تسیماده قابل اشتعال ن نیا

که  قیاز روشهای اطفای حر

 قیبرای محصور کردن حر

 مناسبند، استفاده شود.

دور نگهداشتن از عوامل احیا 

 کننده یا قابل احتراق

ننده ک دیاکس کیماده  نیغیر قابل اشتعال، ا

از واکنش با عوامل  یاست و گرمای ناش

قابل احتراق، ممکن است  ایکننده  ایاح

 سبب اشتعال گردد

 

 آتش

 
 

 انفجار خطر انفجار ندارد ---------- ----------

تامین هوای تازه، استراحت، 

تنفس مصنوعی درصورت 

نیاز، گرم نگهداشتن، مراجعه 

 به پزشک

استفاده از وسایل حفاظت تنفسی 

مناسب درصورت وجود غلظت 

 زیاد از ماده در محیط

غشاهای مخاطی، تحریک شدید تحریک 

ها دستگاه تنفسی، تجمع مایعات در ریه

)ادم ریوی( که ممکن است در موارد شدید 

  کشنده باشد

 

 

 استنشاق

شستن پوست با آب و 

صابون، مراجعه به پزشک 

 درصورت احساس ناراحتی

استفاده از دستکشهای حفاظتی و 

غیرقابل نفوذ، لباس کار حفاظتی 

 مناسب

د و سوختگی احتمالی، موارد تحریک شدی

نادر واکنش آلرژیک بصورت تب و 

 فورانهای پوستی

 پوست

خارج کردن لنزهای تماسی 

از چشم)درصورت وجود( 

و شستن چشمها با آب به 

مدت چند دقیقه، مراجعه به 

 پزشک

 

 یمنیا نکهاییعاستفاده از 

 

بخارات باعث تحریک چشم میشوند، 

  سوزش شدید چشم، سوختگی چشم

 

 چشمها

شستن دهان، نوشیدن 

مقداری آب، مراجعه به 

 پزشک

ممنوعیت خوردن، استعمال 

 دخانیات

 بلع و گوارش سوختگی در دستگاه گوارش

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

نگهداری در ظروف محکم بسته شده و در  مشورت با مراجع قانونی برای دفع صحیح

ر دومحیط سرد و خشک با تهویه کافی، 

از مواد غذایی و آشامیدنی، مواد آلی، 

 عوامل احیاکننده، پودرهای فلزی
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   یدید پتاسیم  نام فارسی ماده: نامهای دیگر:  KI         فرمول شیمیایی:                

های اولیه/ اطفاء کمک

 حریق

 نوع خطر/ مواجهه خطرات حاد/ علائم پیشگیری

 استفاده از روشهای اطفای

 حریق مناسب

، درصورت حریق این ماده، اشتعال رقابلیغ ----------

 شوداکسیدپتاسیم و یدیدهیدروژن تولید می

 آتش

 
 

 انفجار ---------- ---------- ----------

تامین هوای تازه، تنفس 

مصنوعی درصورت لزوم، 

گرم نگهداشتن مصدوم، 

 مراجعه به پزشک

 

 استفاده از ماسک تنفسی

 

تحریک دستگاه تنفسی، امکان ایجاد امکان 

 حساسیت تنفسی

 

 استنشاق
 

شستن سریع پوست بمدت 

دقیقه با آب  51حداقل 

فراوان، درآوردن لباسها و 

کفشهای آلوده، مراجعه به 

 پزشک 

 

 استفاده از دستکش غیرقابل نفوذ

 

 تیپوست، امکان حساس کیامکان تحر

 در افراد خاص کیآلرژ

 

 پوست

شستشوی سریع چشم با آب 

 51فراوان حداقل بمدت 

 دقیقه، مراجعه به پزشک 

 چشمها چشم فیسوزش خف استفاده از عینک ایمنی

استفراغ نکردن، شستن 

دهان، نوشیدن چند فنجان 

 آب یا شیر

 بلع و گوارش دستگاه گوارش کیامکان تحر ----------

 روش نگهداری و انبارکردن دفع ضایعات

نباید بدون مجوزهای دولتی لازم در محیط رها شود. نباید به صورت رقیق نشده یا در مقادیر زیاد به آب ماده 

 زیرزمینی، سیستم فاضلاب برسد. برای دفع صحیح با مراجع قانونی مشورت کنید.

نگهداری در ظروف محکم بسته شده، در 

محیط سرد و خشک با تهویه مناسب، 

و عوامل محیط تاریک، دور از رطوبت 

 اکسنده



39 
 

 

 

 

 

 

 بخش سوم:

 کار با تجهیزات و دستگاه ها ایمنی راهنمای
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 ترازوی آزمایشگاهی

 

 

 

 .گیرندها، نیاز به توزین دقیق موادي اسگت که مورد استفاده قرار میبراي تهیه مواد و محلول ،ترازوي آزمایشگگاهی

گرم، از ترازوي غیرحسگگاس و  9هاي بیشگگتر از هنگام توزین، باید به محدوده وزن ترازو دقت کرد. براي توزین وزن

 گرم، باید از ترازوي حساس استفاده کرد. 19/1هاي کمتر از براي توزین وزن

 

 نکات مهم درمورد ترازوی آزمایشگاهی:

 اي ممکن افقی باشد.گیرد، باید تا جسطحی که ترازو روي آن قرار می -9

 مکان قرارگیري ترازو درمعرض نور مستقیم خورشید نباشد. -1

 ترازو در جهت جریان شدید هوا قرار نگیرد. تغییرات درجه حرارت درمحل قرار گیري ترازو، زیاد نباشد. -9
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ترازو قرارداده و از جابجا کردن ترازو خودداري نمایید و درصگورت ضرورت، دو دست خود را در جلو و عقب   -4

 را جابجا کنید. جابجایی نباید از دو پهلوي ترازو صورت گیرد.سپس آن

 براي توزین، از ظروف توزین تمیز و خشک استفاده شود.   -5

ه ترازو، و کفه نگهدارندن کفه ترازو بعد از هر توزین، صفحه توزین ترازو باید تمیز شود و باید دقت کرد که بی  -6

 شود. ه نشده باشد، چون وجود هر نوع جسم خارجی بسیار کوچک، منجر به خطاي توزین میماده اي ریخت

 

 آون آزمایشگاهی

. ردیگیدرون مواد مورد استفاده قرار م هايلحلا ریبردن آب و سا نیاز ب ياست که برا یدستگاه ی،شگاهیآون آزما

 يگریو آن را در قسگگگمت د کرده  همرفت، از ماده جدا  قیاسگگگت که رطوبت را از طر نیآون خشگگگک کن ا ندیفرا

از آون براي اسگتریل یا خشک کردن لوازم شیشه اي یا فلزي هم در  .تا ماده کاملا خشگک شگود کندیم يآورجمع

درجه  951 ااتاق ت يدما نیب یها در محدوده حرارتبه طور معمول، آونکنند. هاي آزمایشگگاهی استفاده میمحیط

 .ندینمایم نیتأم زیراد را نیگدرجه سانت 611 يهستند که تا دما آنهااز  یکنند. اگرچه انواع یکار م د یگراسانت

 

 

 

 



42 
 

 نکات مهم و راهنمای ایمنی کار با آون آزمایشگاهی:

 اهکه اطراف دسگگتگ دسگگتگاه باید بر روي میز کاملا  پایدار، مسگگطح و اسگگتاندارد لابراتوري قرار بگیرد، بطوري -9

 سانتیمتر خالی باشد. 95به فاصله حداقل   (مخصوصا  قسمت عقب)

جود و یدرتماس باشد، خطر برق گرفتگ نیو با سطح زم وده ب يآن فلز يها هیپا ای زیسگطح م کهیدرصگورت -1

  .دیقرار ده برگلاسیفا ای یچوب زیم يبر رو حتما  دارد. لذا آون خود را 

کردن آن، خودداري کنید زیرا  این کار باعث خارج شگگدن در دسگگتگاه از از گرفتن در دسگگتگاه هنگام جابجا  -9

 رگلاژ میشود.

سبب جرقه زدن و ذوب شدن کابل شده و امکان  رایز د،یاز محکم شگدن کابل در محل سگوکت مطمئن شو -4

  دارد. يآتش سوز

 .دیینما زیبالا پره يدر دماها دیاز تماس برقرار نمودن با پنجره د  -5

 .دیینما يجدا  خوددارآن ، جهت خنک شدن دستگاه از باز گذاشتن درب  -6

 ريیجلوگ ديیشدن محلول هاي اس دهیاز پاش دیبا  .خودداري کنیددر کف دسگتگاه جدا   عاتیما ختنیاز ر -0

 .شود ريیشگیپ یسطوح و قفسه هاي داخل ینمود، تا از خوردگ

پرهیز نمایید. دقت کنید که مواد قابل اشتعال در مجاورت آون  دسگتگاه داخل اشگتعال زا  مواداز گذاشگتن  -8

 نباشند.

 هنگامی که آون روشن است، از حرکت دادن آن خودداري کنید. -1

دستکشهاي عایق و مقاوم   انند:حفاظت  فردي  م لیاز داخل آون ، از وسگا  لیبراي  برداشگتن  وسگا دیبا  -91

 .دکرظ چشم استفاده محاف ای یمنیا نکیحرارت،  ع  دربرابر

.  دابیکاهش  لیوسا يتا دما دییصبر نما یمدت یشگاهیآزما لیکردن وسگا یاسگت پس از ضگد عفون بهتر  -99

حتما  از دستکش محافظ استفاده  ،دیین خارج نماواز آ را که هنوز داغ هستند یلیوسگا میخواهید  صگورتیکه در

 .دییگذاشته و جابجا نما ینیس کیآنها را در  لیو هنگام انتقال وسا  کنید

از باز و بسته کردن در آون در حین فرآیند، جهت کاهش اتلاف حرارتی و همینطور جلوگیري از استهلاک   -91

 دستگاه، اجتناب ورزید.
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 آون خشک کن خلاء

 عیصگگنا  ،یمهندسگگ ،یشگگگاهیآزما  قاتیاسگگت که در تحق یشگگگاهیآزما زاتیاز تجه یکیآون خشگگک کن خلاء 

و خشک  یخلاء، پروسه حرارت ده طیدستگاه تحت شرا نی. اشودیمنسوجات و... استفاده م ،يکشاورز ،يداروسگاز

حت ت ییدما ندیفرآ ازمندین یگاه ییایمیش يندهایاز فرآ ياریبس نی. همچندهدیتر انجام مراحت اریرا بسگ يسگاز

 يندهایفرآ يها غالبا  براآون نی. از اردیگیصورت م ومیآون وک کیموضوع فقط در  نیکه ا باشگندیخلاء م طیشگرا

قابل اشتعال ، خشک کردن مواد  يهابردن حلال نیخشگک کردن قطعات کوچک، از ب :خشگک کردن مانند فیظر

خلاء توسط پمپ، فشار محفظه از فشار بخارآب کمتر شده  جادیکنند. با ایحساس به رطوبت و گرما و  ... استفاده م

خشگگک شگگدن  و ریسگگرعت تبخ شیامر منجر به افزا نی. اابدییکاهش م زینقطه جوش آب درون ماده ن جهیو درنت

 .رساندیخشک کردن به حداقل م نیرا درح ونیداسیاکس نیکم فشار همچن طی. محشودینمونه م

 آون خلاء: خصوصیات

 مناسب است. اریبس نندیب یم بیبالا، آس يکه درمعرض دما يمواد يبرا  -1

 یرخب بیهنگام ترک تواندیکه م ییانفجارها ایشگگدن  دیبلکه از اکسگگ بردیم نیخلاء نه تنها رطوبت را از ب  -1

 .کندیم يریمواد با هوا رخ دهد، جلوگ

 .شودیدر وقت م ییباعث صرفه جو ،يبا خشک شدن جو سهیدر مقا -9

 .شودیم نهیهزدر  ییو صرفه جو يباعث کاهش مصرف انرژ ن،ییپا يخشک شدن در دما  -4
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 آون خشک کن خلاء و پمپ خلاء: مربوط به موارد ایمنی نکات مهم و 

تراز، باعث خطراتی براي  آون باید روي سگطح صگاف و تراز قرار بگیرد. گذاشگتن دستگاه روي یک سطح غیر -9

 شود.اپراتور و ایجاد مشکلاتی هنگام کار می

، زیرا دستگاه ضدانفجار دیاستفاده نکن وجود دارد، قابل اشتعال و منفجره یی که گاز هاطیدر محاز آون خلاء  -1

شده و باعث آتش سوزي یا  دیتولپاور دستگاه، جرقه  دیکل کردنخاموش  ایممکن اسگت هنگام روشن  نیسگت. 

 انفجار شود.

مدار و  ور، قطع کنندههنگامیکه به دلایلی بوي دود یا بوي ناشگناخته از دستگاه خارج شد، بلافاصله کلید پا  -9

 برق اصلی را خاموش کنید و با تکنسین سرویسکار تماس بگیرید.

بیشتر از دماي ورودي(.  %91-11) دیکن میرا تنظ safety cut-off   چیقبل از شروع به کار آون خلاء، حتما  پ -4

 شود. با این عمل وقتی دماي آون بیشتر از دماي تنظیم شده ایمنی شود، هیتر دستگاه بطور خودکار خاموش می

در یا پنجره دسگگتگاه را درخلال کار یا بلافاصگگله بعد از شگگروع بکار، لمس نکنید. به دلیل دماي بالا، امکان  -5

 آسیب شدید سوزش وجود دارد.

 يرو چیشگگگد، قبل از خاموش کردن پمپ، ابتدا پ نیتأم ازیبا اسگگگتفاده از پمپ خلاء،  خلاء مورد ن کهیانزم  -6

 نصورتیرایدرغ د،یقرارداده و بعد پمپ را خاموش کن  LOCK  تیپمپ  را در موقع يدسگتگاه و سگپس اهرم رو

 .شودیم دهیروغن پمپ به داخل آون کش

 .دیدر آون را باز نکن ،قبل از شکستن خلاء چوجهیخلاء در دستگاه برقرار شد، به کهیهنگام -0

بعد از اتمام کار، هنگام خارج کردن دسگگگتگاه از حالت خلاء، این کار را به آرامی انجام بدهید تا به دسگگگتگاه  -8

بعد از باز کردن در  شود.باعث انفجار  تواندیهوا به دستگاه خلاء، م عیسر اریورود بسهمچنین  شگوک وارد نشود.

 آون، سطوح داخلی محفظه را بخاطر داغ بودن لمس نکنید .

نداشته باشد از گذاشتن نمونه هاي مایع یا نمونه هاي با رطوبت زیاد   trapدرصورتیکه پمپ خلاء دستگاه،    -1

 نید.و همچنین از گذاشتن ظرف حاوي نمونه هاي جامد پودري بدون روکش، داخل آون خودداري ک

هنگامیکه رنگ روغن پمپ بعد از مدتی استفاده از دستگاه، تغییرکرد باید روغن را عوض کنید. براي تخلیه  -91

 بهتر روغن، بهتر است پمپ مدتی روشن باشد تا روغن گرم شده و به راحتی خارج شود.

مخزن روغن پمپ، حتما  اتصگگال بعد از هر بار اسگگتفاده ، آون و پمپ را تمیز کنید. هنگام تمیز یا پر کردن   -99

 برق قطع شود.

درصورتیکه پمپ لرزش و صداي زیاد داشت، ممکن است این امر به علت  تاب برداشتن ، از جا خارج شدن  -91

 یا خوردگی پره پمپ  باشد. براي رفع مشکل ، نسبت به سرویس آن اقدام نمایید.
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دستگاه طیف سنج 

 

 

 

-

- 

اپراتور دستگاه و کاربران آن الزامات برای

 کتابچه و کاربر راهنماي کتابچه مطالعه .شود اداره دیده آموزش افراد توسط بایددستگاه 

 خطرات با باید کاربران .ضروري استبرنامه Win Aspect UV و آشنایی با جانبی دستگاه براي کاربران لوازم راهنماي

 مناسب محافظتی تجهیزات و ازباشند آشنا استفاده مورد جانبی مواد و تحلیل و تجزیه مورد هاي نمونه از ناشی

 .نمایند استفاده
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  سنج فیط یفن اطلاعات

Receiver  دتکتور 
Two large tempered photo 

diodes (CDD; Cooled Double 

Detection)

to 1200 nm 185 موج طول دامنه

to +9 9- (جذب در) کیفتومتر شینما محدوده

to +3 3- (جذب در) کیفوتومتر يریگ اندازه محدوده

یفیط باند يپهنا 0.2 / 0.5 / 1 / 2 / 4 nm

nm 360.9با فیلتراکسید هولمیوم در  موج طول دقت ±0.5 nm

nm 656.1 در میدوتر خط موج طول دقت ±0.1 nm

nm 486 در میدوتر خط موج طول دقت ±0.2 nm

nm 0.02 ≥ (ومیهولم دیاکس لتریف) نانومتر 96161 در موج طول تکرار تیقابل

 Hellma) یخنث شهیش لتریف) نانومتر 546 در VIS کیفتومتر دقت

F4  (جذب در) ±0.003

0.01± (جذب در( )میپتاس کرومات يد) UV کیفتومتر دقت

0.01± (جذب در( )میپتاس کرومات يد) نانومتر 491 در کیفوتومتر دقت

 Hellma) یخنث شهیش لتریف) نانومتر 546 در ینورسنج يریتکرارپذ

F4 (جذب در) 
≤ 0.0005

±( جذب در) نانومتر 511 در مدت یطولان يداریپا ±0.0005 1/h

گراد یسانت درجه 15 تا 11 يدما در هگزان/  تولوئن یفیط کیتفک تیقابل
2.3 to 2.5

نصب: و حمل ایمنی، های دستورالعمل

 شده بنص نقل و حمل قفلهاي که کنید حاصل اطمینان! کنید حمل خود اصلی بندي بسته در فقط را دستگاه -

 .است خالی کاملا  نمونه محفظه و اند

 باید( حمل و کردن بلند) آزمایشگاه در دستگاه انتقال هنگام را زیر موارد ، سلامتی به آسیب از جلوگیري براي -

 :کرد ملاحظه

 .دهند قرار تجهیزات طرف دو در را خود باید و کنند حمل را دستگاه باید نفر 1 ، ایمنی دلایل به -
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 .بگیرید با دو دست محکم را دستگاه قسمت پایینی ، ندارد حمل دسته دستگاه که آنجا از -

 و ملاحظه دبای کمکی تجهیزات بدون بارها حمل و کردن بلند براي قانونی هاي محدودیت و راهنما مقادیر -

 .شود رعایت

 .شود اندازي راه فنی نصب و ایمنی و زمینه در دیده آموزش افراد توسط باید فقط -

 .گیردقرارآفتابمستقیمنورازدور وخشکمحلدربایداسپکتروفوتومتر -

عملکرد –ایمنی های دستورالعمل

 این. است مناسب دسگتگاه وضگعیت که شگود مطمئن اندازي راه بار هر از قبل کاربر -

 .شود می اعمال آن تعمیر یا دستگاه اصلاح هر از پس ویژه به امر

 .شود تضمین کار حین در باید دستگاه سوئیچ به آزاد دسترسی -

دستگاه  نبنابرای! نکنید نگاه پرتو تابشگی لامپ به ، آینه طریق از مثلا  ، غیرمسگتقیم یا مسگتقیم طور به هرگز -

 .دارد وجود ملتحمه چشم ورم خطر شود. خاموش باید براي تعویض لامپ

 و هتهوی هايشکاف یا پوشیده هاي دریچه. باشند برخوردار خوبی کاري شرایط از باید دسگتگاه تهویه تجهیزات-

هنگام روشن  .شوند مسیر تهویه آن ایجاد مانع در باعث یا و شوند دستگاه شگدن خراب باعث اسگت ممکن غیره

نمودن دستگاه از باز بودن منافذ و شیارهاي تهویه اي در پشت و بالاي دستگاه اطمینان حاصل کنید.

همواره در زمان سنجش و تا پایان فرایند درب محفظه سنجش را بسته نگه دارید. -

 آسیب است ممکن دستگاه.  وارد تواند نمی مایعی هیچ که کنید حاصگل اطمینان -

 .ببیند

 مخدر ماده ، اسید ، مثال عنوان به ندهید، قرار تهاجمی بخارهاي مجاورت در رادسگتگاه  -

 .ببرد بین از را دستگاه نوري و قطعات مکانیکی ، ها پایانه تواند می بخار. خورنده بسیار هاي حلال یا

 ولهايسل از حالت این در! کنید جلوگیري فرار بسیار حلالهاي یا خورنده شدیدا  مواد به نمونه محفظه آلودگی از -

 ظهمحف در لازم زمان از بیشتر را ها نمونه گیري، اندازه از بعد. کنید اسگتفاده بندي آب پلاگین داراي بخار ضگد

 !نگذارید دستگاه نمونه

 خطر. کنید احتیاط( مشابه موارد یا نوري فیبر هاي پروب ، )کووت هااي شیشه اجزاي به زدن دسگت هنگام -

دیدگی وجود دارد.  آسیب خطر نتیجه در و شیشه شدن شکسته

ها در صگگورت  گیري کمیت جذب نوري یکسگگانی داشگگته باشگگند تا در تکرار اندازه لازم اسگگت کووت ها میزان -

گیري  المقدور با یک کووت، اندازه گردد حتی اسگگتفاده از چندین کووت، اشگگکالی مشگگاهده نگردد. توصگگیه می

 .ها انجام گیرد تا از این خطا جلوگیري شودبلانک، استاندارد و آزمایش
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پس از هر  .نماییدحاصلاطمینانآنخارجیهاي دیواره وسلداخلتمیزياز ،دسگتگاهکووتباکارهنگام -

سگنجش کووت ها را با آب مقطر ) یا حلال مناسگب( شستشو داده و با دستمال نرم خشک کنید. دقت و صحت 

 سنجش به تمیزي و شفافیت کووت وابسته است.

 کووت در راستاي روزنه عبور پرتو نور دقت کنید() به طرز صحیح قرار گیري سطح شفاف 

 

 .کنیدخودداري کووتقرار گیري محفظهداخلدرمحلولیگونههرریختناز -

 .کنیدخودداريکارپایانازپسدرون دستگاهکووتگذاشتنجا از -

 .کووت خشک شودکووت ها را بلافاصله بعد از استفاده، شستشو دهید و اجازه ندهید تا نمونه در داخل -

 دقت تمیز نمایید خصوص بعد از استفاده از مواد خورنده و محلولهاي نمکی، به کووت را به-

کاغذي قرار  صورت وارونه بر روي دستمال شستشو دهید. سپس به و آب مقطرکووت ها را با آب  در پایان کار -

 .دهید تا خشک شوند

ها معرف و ها نمونه به زدن دستورالعمل ایمنی دست

 هویژ به امر این. است آنها از ایمن استفاده همچنین و فرآیند کار در شگده اسگتفاده مواد انتخاب مسگئول کاربر-

 .است سایر مواد خطرناک مهم و منفجره مواد ، احتراق قابل ، خورنده ، سمی ، عفونی ، رادیواکتیو مواد براي

 .شود ملاحظه و رعایت آنها ایمنی کدهاي ، باید خطرناک مواد به زدن دست هنگام -

سگگازي و پاک انجام مسگگئول کاربر شگگود، آلوده خطرناک مواد به داخلی دسگگتگاه یا خارجی بخش هاي اگر -

 .است مناسب ضدعفونی

 پاک هاي پارچه ، پنبه پشم مانند جاذب مواد از استفاده با و برداشته باید بزرگتر هاي نشت یا قطرات ، ها لکه -

 .شود تمیز سلولز یا آزمایشگاه کننده

سوزی آتش و انفجار برابر در محافظت -ایمنی های دستورالعمل

 .کند کار انفجاري محیط یک در نباید دستگاه 

شفاف کووت حسط  
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تعمیر و سرویس -ایمنی های دستورالعمل

 و مجاز متخصص افراد یا  Analytik Jena مشتري خدمات بخش توسگط باید فقطدسگتگاه   -

 .برساند آسیب آن به یا کند ناسازگار را دسگتگاه تواند می مسگتقل دهی سگرویس .شگود سگرویس آن دیده آموزش

 .دهد انجام را "مراقبت و خدمات" فصل در شده ذکر وظایف تواند می فقط اپراتور ، بنابراین

 تمیز خیس و مرطوب پارچه با توانید می دسگگتگاه شگگدن خاموش از پس فقط را دسگگتگاه   -

 .کنید

 ذکر آن خلاف اینکه مگر) شود انجام تواند می خاموش حالت در فقط معمولا  دستگاه در تعمیر و سرویس کار هر -

(.باشد شده

 هب کننده خنک مرحله یک از پس باید فقط( ها لامپ مثال عنوان به) سگیستم اجزاي تعویض و سگرویس کارهاي-

 .شود انجام کافی مدت

 .طول عمر لامپ در صورت ناپایداري میزان جذب نوري، لامپ باید تعویض گردد به توجه با -

 ، سرویس" فصل هاي یادداشت. کنید استفاده اصلی یدکی قطعات و اصگلی جانبی لوازم از فقط -

 .شود رعایت باید "لامپ تعویض ، نگهداري

 UV هاي لامپ پرتو خروجی ویژه به ، شیشه بدنه آلودگی. نزنید دست  UV وVisهايلامپ اي شیشه بدنه به -

 آتش خطر! کنید جداVis لامپ از دادن قرار از پس را محافظ درپوش. رسگگاند می آسگگیب لامپ خصگگوصگگیات به ،

 .دارد وجود سوزي

اضطراری مواقع در رفتار

را با  دستگاه   بلافاصگله دارد وجود امکان این اگر و ندارد وجود دیدگی آسگیب فوري خطر اگر

 در خطرناک هاي موقعیت را در( جانبی لوازم ، شگگخصگگی رایانه) متصگگل سگگیسگگتم اجزاي زدن کلید آن خاموش و

 رفتن بین از خطر کامپیوتر براي: توجه) !کنید جدا برق پریزهاي از را برق هاي دو شگگاخه و قرار داده "1"وضگگعیت

.(دارد وجود عامل سیستم به رسیدن آسیب و ها داده

:نگهداری و مراقبت

 .قرار دهید اسپکتروفوتومتر را در یک محیط تمیز و دور از وسایل ایجادکننده لرزش مانند سانتریفیوژ -

 .دقت تمیز نمایید هرگونه مایعات و مواد شیمیایی که در داخل دستگاه و یا محیط پیرامون آن ریخته شده را به -

و غبار به داخل دسگگتگاه و کاهش دقت، از باز گذاشگگتن درب محفظه سگگنجش براي براي جلوگیري از ورود گرد  -

طولانی مدت خودداري کنید.

. ) از پوشاندن روکش بلافاصله پس از دهیدقرارآنرويروکشگی و نمودهخاموشرادسگتگاهباکاراتمامازپس -

 آن بدهید.(خاموش نمودن دستگاه خودداري کنید و فرصت کافی براي خنک شدن به 



51

 اولتراسونیک حمام

 

ultrasonic cleaner) تمیزکننده که اولتراسگونیک حمام  حذف براي دستگاهی شگود،می نامیده نیز  (اولتراسگونیک

 این. هستند ور غوطه بالا فرکانس با فراصوت امواج با مایع مخزن در که اسگت اشگیایی از ها آلاینده کامل و سگریع

 از را ها آلاینده و دهندمی انجام کلینر اولتراسگگونیک در مایع داخل را خفیف برداري لایه عمل یک فراصگگوت امواج

 .برندمی بین از مایع با درتماس سطوح تمام

 فرایند در آن توسط شده ایجاد سازي حفره از ناشی ضگربه از اسگتفاده اولتراسگونیک، امواج مهم کاربردهاي از یکی

 طهواس مایع یک در موردنظر قطعات وري غوطه بر مبتنی روش، این کلی اصول. باشدمی اولتراسونیک شگسگتشوي

 کهنگامیه و شده مرتعش بالایی بسیار شدت و فرکانس با اولتراسونیک امواج مولد یک توسط مایع این که میباشد

 الیع کیفیت با شستشو و کردن تمیز. دهدمی انجام را قطعه کردن پاک و شستشو عمل آید، می بوجود سازي حفره

 سیارب یا و نبوده انجام قابل معمولی هايروش با که دسترس غیرقابل نقاط و زیاد فرج و خلل و زوایا با قطعات براي

 از ايهگسترد طیف براي تواندمی دستگاه این. باشدمی پذیر امکان اولتراسونیک حمام از اسگتفاده با اسگت، مشگکل

 صنعت در 9151 سال از اولتراسونیک هاي حمام.بگیرد قرار استفاده مورد مختلف ترکیبات و اندازه اشکال، با اجسام

 دارویی، پزشگگکی، دریایی، جواهرسگگازي،:  مانند صگگنایع از بسگگیاري در امروزه  و اند گرفته قرار اسگگتفاده مورد

 .دارند فراوانی کاربرد... و تسلیحاتی و مهندسی صنایع خودروسازي،

 

 



51 
 

 :اولتراسونیک حمام  درمورد ایمنی موارد و مهم نکات

 .باشد نداشته مشکلی آن برق کابل که کنید دقت دستگاه از استفاده هنگام -

 .کنید استفاده دستگاه مخزن کردن پر براي مقطر آب از حتما  -

 .کنید حاصل اطمینان دستگاه آب شیر بودن بسته از مخزن، در آب ریختن از قبل -

 حمام هیچگاه. دارد وجود اسگگتفاده از قبل دسگگتگاه در مقطر آب مناسگگب مقدار که کنید حاصگگل اطمینان   -

 .نکنید روشن مایع بدون را اولتراسونیک

 اشگگتعال قابل تمیزکننده هايمحلول کارگیري به از اولتراسگگونیک هايحمام با کار هنگام شگگودمی توصگگیه -

 .شوندمی دما افزایش باعث اولتراسونیک هاي کننده پاک زیرا  نمایید، خودداري

 هتوصی. شود اسگتفاده مخزن درپوش از کار هنگام اسگت بهتر. میکند تولید آزاردهنده صگوتی امواج دسگتگاه -

 طمحی در دستگاه امکان درصورت و کرده استفاده حفاظتی گوشگی از دسگتگاه با کار حین در کاربر میشگود

 از دهاستفا امواج، این درمعرض قرارگرفتن از جلوگیري براي راه یک. شود برده بکار مناسب تهویه با جداگانه

 .باشدمی صوتی عایق کابینتهاي در دستگاه

 قسگگمتهاي و بدنه مخزن، لمس از. ندهید قرار مخزن مایع داخل را  دسگگت بدن، به امواج انتقال دلیل به -

 .نکنید لمس را دستگاه هاي دگمه خیس، دستهاي با. نمایید خودداري اکیدا  کار هنگام دستگاه مختلف

. یدنکن ورغوطه و نشویید آب در را دستگاه. است خشک و تمیز دستگاه، اطراف کار فضاي که شوید مطمئن -

 .ندهید قرار آب پاشش درمعرض را دستگاه

 .دهید حرکت بودن، خالی درصورت فقط را اولتراسونیک حمام -

 داج برق شبکه از را دستگاه کردن، تمیز از قبل. نگهدارید خشک و تمیز را عامل عناصگر و دسگتگاه سگطح  -

 .کنید

 .کنید خالی خاموش، حالت در فقط را اولتراسونیک حمام -

 رسنلپ توسط فقط باید تعمیرات. نکنید وصل برق به آنرا دستگاه، در فنی مشکل هرگونه مشاهده درصورت -

 .شود انجام سازنده توسط یا مجاز ماهر

  .تاس مناسب سخت هايپلاستیک و زنگ ضد فولاد از شده ساخته ابزارهاي براي اولتراسونیک تمیزکننده -

 .نمایید جدا پریز از را برقش کابل و کرده خاموش را آن دستگاه، از استفاده از بعد -
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  pH متر

   
 

pH  از یکی مترpH. است شده گرفته هیدروژن شیمیایی نماد ، "H"و منفی لگاریتم ریاضی نماد ، "p"ازاصطلاح

 زهاندا محلول در را هیدروژن هايیون فعالیت تغییرات که است هاآزمایشگاه انواع در موردنیاز آزمایشگاهی تجهیزات

 گاهدست این. گیردمی قرار استفاده مورد موردنظر ماده بودن قلیایی یا اسیدي شدن مشخص براي و کند می گیري

pH کاربرد .میدهد نشان کاربر به را لگاریتمی کمیت یک  صنایع دارویی، غذایی، صنایع هايآزمایشگاه در مترهااصلی

 یزانم که هاییآزمایش تمام براي بطورکلی و پزشکی و صنعتی هايآزمایشگاه ها،خانه تصفیه دامپروري، کشاورزي،

 .باشدمی باشد، داشته اهمیت آنها در بودن اسیدي

 

 :مترهاpH  انواع

-pHنوع این: قلمی متر pHدارد پرتابل  نوع به نسبت کمتري دقت و باشدمی کوچک و سبک ارزان، متر. 

-pHنوع این (: حمل قابل)پرتابل  مترpH ،کارآیی اولّ، نوع به نسبت معمولا  و بوده ترگران و تربزرگ متر 

 .دارد بیشتري

-pHع نو این(: آزمایشگاهی)رومیزي مترpHسنجش قابلیت هاآن از برخی و بوده بالاتري بسیار دقت داراي متر 

 در باید و نداشته حمل قابلیت قبل، موارد برخلاف نوع این. دارند نیز راpHبر علاوه متعددي پارامترهاي

 .گیرد قرار ثابتی جاي
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 :متر  pH دستگاه ایمنی موارد و مهم نکات

 .نمایید استفاده آزمایشگاهی دستکش از متر، pHاز استفاده هنگام -

 .شودیم توصیه ماسک و عینک مانند حافظتی ابزارهاي از استفاده کنید،می کار خطرناک هايمحلول با درصورتیکه  -

 ماده با آن نبودن آلوده از باشد،می درتماس آزمایش مورد محلول با که اي وسیله یا ظرف هر از استفاده از قبل  -

 .شوید مطمئن دیگر

 .کرد استفاده همزن شیشه میله یک بعنوان آن از استفاده، هنگام نباید و است شکننده pH الکترود یک -

 وريط شما دست حرکت که کنید دقت باید دهید،می تکان یا زنیدمی همب دستی بصورت را محلول درصورتیکه -

 .نشود اطرافتان یا لباس روي محلول شدن پاشیده باعث که باشد

- pH شود کالیبره استاندارد بافر هايمحلول کمک با باید متر. 

 .ندهید قرار آفتاب مستقیم تابش معرض در را متر pH هرگز و کنید خودداري دما نوسانات از  -

 .رددگ حذف هامحلول شدن آلوده دهیدتاریسک شستشو مقطر آب از استفاده با را الکترود گیري، اندازه هر بینما -

 .شود جلوگیري شکستگی از تا کنید کار دقت به آزمایشگاه داخل یا آزمایشگاهی بین حمل حین در  -

 .باشد نداشته تماس سخت مواد با الکترود سر که کنید دقت شکستن، از الکترود محافظت منظور به -

 . شود خارج سازي ذخیره محلول از مدت طولانی فواصل براي نباید اي شیشه الکترود -

 :که بگیرد قرار جائی در باید الکترود  -

 باشد خورشید مستقیم نور از دور به(الف

 گیرد قرار عمودي حالت در( ب

 شود نگهداري مشخص دمایی محدوده در( ج

 محلول این که ندهید اجازهو  دهید قرار پتاسیم کلرید مولار 9 محلول در را الکترود مدت، طولانی نگهداري براي  -

 .شود خشک

 دماي از بالاتر دماي در الکترودها تخریب. کنید استفاده خودش مشخص دمایی محدوده در را الکترود همیشه  -

 .است ناپذیر برگشت و سریع آنها مشخص

  HF ولمحل در را الکترود هرگز بنابراین  گیرد، می قرار حمله مورد هیدروفلوئوریک اسید توسط سرعت به شیشه   -

 .شود الکترود ناپذیر جبران آسیب به منجر تواند می زیرا ندارید نگه

 پاک مخصوص دستمال با را محلول اضافی قطرات. نکنید لمس را شیشه الکترود غشاي الکترود، از استفاده هنگام -

  .باشد نشده محبوس الکترود ته هوا حباب که شوید مطمئن. کنید

  .نکنید نگهداري دیونیزه آب در را الکترود -

 الکترود به همزن گلوله تا باشید مواظب میکنید، استفاده همزمان مغناطیسی همزن و متر pH از درصورتیکه  -

 .شود جلوگیري شکستگی از تا نکند برخورد
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 سانتریفیوژ

 

 
ر اساس ب گریکدینمونه از  کیبراي جداسازي اجزاء سگانتریفیوژ یکی از پرکاربردترین وسگایل آزمایشگاهی است که 

اساس فیزیکی جداسازي، اعمال نیروي گریز از  .شگودیو.... اسگتفاده م یوزن، چگال لیآنها از قب یمولکول هايیژگیو

مرکز بر روي ذرات درحال دوران اسگت که با شگعاع میدان دوران و سرعت دوران نسبت مستقیم دارد. هرچه شعاع 

چرخش یک سگانتریفیوژ بیشتر باشد، سرعت ته نشین شدن ذرات بیشتر است. سانتریفیوژي که داراي شعاع کمتر 

یفیوژ با شعاع بیشتر، با سرعت بیشتري بچرخد تا همان نیروي سانتریفیوژ نسبی را ایجاد اسگت باید نسبت به سانتر

 درنظر گرفته شود و تعداد دور در دقیقه  RCF (Relative Centrifugal Force)کند. براي انتخاب سگانتریفیوژ باید

(RPM)   .ز هم، جداکردن ذرات از محلول مانند: جداکردن دو محلول ا يدستگاه درموارد نیااهمیت چندانی ندارد

 دارد. بردها و .... کارپلاسما از گلبول براساس وزن مخصوص، جداکردن سرم و
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 تقسیم بندی سانتریفیوژها براساس سرعت:

 سانتریفیوژهاي با دور پایین الف(

 سانتریفیوژها با دور بالا ب(

 اولترا سانتریفیوژها ج(

 

 سانتریفیوژ:درمورد  یمنینکات مهم و موارد ا

 سانتریفیوژ باید روي سطح محکم و صاف قرارگیرد تا درصورت عدم تعادل درحین کار، حرکت نکند. -9

 دستگاه را باید در ارتفاعی قرارداد که کاربران به آن تسلط کافی داشته و محفظه داخلی را بطور کامل ببینند. -1

بگیرند، به گونه اي که مقابل هر نمونه، یک نمونه دیگر با  ها می بایست در مقابل یکدیگر قرارلوله هاي نمونه -9

 اگر تعدادوزن  برابر وجود داشگته باشد و اگر یک خط مستقیم از نمونه ها رسم شود، از مرکز روتور عبور نماید. 

 .دیآب مقطر استفاده کن ينمونه، فرد است از لوله حاو يحاو يلوله ها

 لید صگداهاي ناهنجار، باید در اسرع وقت دستگاه را خاموش کنید. بالانسدرصگورت برقرار نبودن توازن و تو -4

 کند.)توازن( عمر دستگاه را زیاد می

لوله ها باید داراي جداره  ضگخیم بوده و دربرابر فشار ایجاد شده در دورهاي بالا مقاومت کافی داشته باشند.  -5

 کنند.لاستیکی یا استیل استفاده میدر سانتریفیوژهاي با سرعت بالا، از لوله هاي فالکون پ

 قبل از شروع کار، باید جداره لوله ها را بررسی کرد تا هیچ شکافی در آنها وجود نداشته باشد. -6

هاي پیچی از این نظر مناسبترند. از سانتریفیوژ کردن لوله ها باید محکم و بدون نشت بسته شود. درب بدر  -0

 هاي حاوي نمونه بدون درپوش خودداري شود. لوله

 لوله ها نباید کاملا  پر شوند و سطح مایع تا لبه ظرف باید از فاصله مناسبی برخوردار باشد. -8

لوله اي که داخل سگگانتریفیوژ گذاشگگته میشگگود، نباید آنقدر بلند باشگگد که طی چرخش خارج از باکت قرار   -1

 شود.بگیرد زیرا باعث شکستن لوله می

 وزن کل هر راک، نباید بیش از وزن بیان شده توسط شرکت سازنده در سرعت موردنظر باشد.  -91

 از هرگونه حرکت دادن و یا ضربه به دستگاه، هنگام روشن بودن آن، پرهیز شود.  -99

ت ري بالا اسشوند. سرعت این ذرات بقدهنگام کار با دسگتگاه، ذرات بسگیار ریز آلاینده به اطراف پرتاب می -91

که منافذ سگگگانتریفیوژ را ترک کرده و به خارج راه می یابند. بنابراین چنانچه نمونه مورد مطالعه بشگگگدت آلوده 

 است، باید سانتریفیوژ را زیر هود قرارداد.

رد همواره لوله هاي نمونه ها، خارج از دسگتگاه پر شوند. هنگام قراردادن لوله ها، نباید هیچگونه مایعی وا   -99

 محفظه داخلی سانتریفیوژ گردد. 
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درصگورت ریختن مایع در دستگاه، بلافاصله کلید برق دستگاه خاموش و دوشاخه برق کشیده شود. سپس   -94

با دسگگتمال یا ابر جاذب رطوبت،  مایع از داخل دسگگتگاه خارج و با دسگگتمال تمیز، خشگگک شگگود. در اینحالت از 

 دستگاه براي مدتی استفاده نشود.

هیچگاه نباید سگانتریفیوژ را درحالیکه در آن باز اسگت، روشگن نمود. هرگز قبل از ایست کامل سانتریفیوژ،  -95

دردستگاه  باز نشود. درصورتیکه در دستگاه بطور اشتباهی یا اضطراري باز شد، هرگز پیش از توقف کامل روتور، 

 نباید به آن دست زد.

 

 اتوکلاو

 

)در زبان لاتین(   به معنی کلید (clavis)( به معنی خودکار و Autoاز ترکیب دو واژه  )(، Autoclave) اتوکلاو کلمه 

تشکیل شده است. این وسیله براي استریل کردن ابزار پزشکی و آزمایشگاهی در فشار و دماي بالا و با استفاده از 

لاستیک و سنتز هیدروترمال هم از رود. در صنایع شیمیایی براي به عمل آمدن پوششها، ولکانش بخارآب  بکار می

فاده است هاتیبخصوص در مورد کامپوز یصنعت يدر کاربردها یصنعت ياز اتوکلاوهاکنند. این وسیله استفاده می

ه طول ک یاستوانه دردار است تا ابعاد صنعت کیکه معمولا  به شکل  یشگاهیاز اندازه آزما لهیوس نی. ابعاد اشودیم

 می باشد. ریمتغ ،رسدیمتر م 95آن به 
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ها موجود می باشد و بطورکلی در دو نوع این دستگاه، معمولا  در تمامی مراکز بهداشتی و درمانی و آزمایشگاه

لیتري و  15آزمایشگاهی و بیمارستانی تولید و عرضه میشود. اتوکلاوهاي آزمایشگاهی در ابعادي کوچکتر معمولا  

لیتري ساخته میشوند و بسته به نوع اشیایی که در آنها قرار  511معمولا  اتوکلاوهاي بیمارستانی در ابعاد بزرگ 

میگیرد، ابعاد و اشکال مختلفی دارند. این دستگاه با استفاده از فشار بخار و دماي بالا باعث استریل شدن اشیاء 

 گرمایی این سیستم کهمیشود، درنتیجه مخزن آن باید دربرابر این فشار و دما، مقاوم و ایمن باشد. همچنین منبع 

شود نیز باید طوري طراحی شود که امکان آسیب و خطر را براي کاربر به حداقل ممکن برساند. باعث تولید بخار می

با رعایت نشدن ایمنی در ساخت این دستگاه، ممکن است آسیبهاي بسیار جدي مانند انفجار مخزن اتوکلاو رخ دهد. 

 وسیله رعایت نشود، ممکن است خطرآفرین باشد. همچنین اگر اصول ایمنی کار با این

 

 نکات مهم و راهنمای ایمنی مربوط به اتوکلاو:

 قبل از روشن کردن اتوکلاو، تمام دریچه ها را کنترل کنید تا در وضعیت مناسب قرار داشته باشند. -9

 را نباید اتوکلاو کرد.شتعال، خورنده و مواد رادیواکتیو قابل امواد فرار،  -1

 موادي که اتوکلاو میشوند باید درظروفی قرار بگیرند که انتقال بخار و حرارت ممکن باشد. -9

 چنانچه ظرف حاوي ماده، داراي درب است، درب آن شل بسته شود. -4

 بین وسایل فضاي کافی وجود داشته باشد تا تبادل بخار، بخوبی انجام شود. -5

وجه  هیچ هدرجه سانتیگراد است، نباید ب 81بالا است و یا دما بالاتر از  بعد از اتمام اتوکلاو، تا زمانیکه فشگار  -6

 درب اتوکلاو را باز کرد.

درجه سانتیگراد است باید از دستکش و عینک  81هنگام باز کردن اتوکلاو، حتی زمانیکه دماي آن کمتر از   -0

 مناسب استفاده  نمود.

رج شگگود. این امر بخصگگوص زمانیکه مایعات اتوکلاو شگگده اند داراي بخار اتوکلاو باید بتدریج و به آرامی خا  -8

اهمیت اسگت چون حرارت بالا باعث جوشگیدن مایعات شگده و بازکردن ناگهانی درب یا خارج کردن سریع بخار 

 میتواند باعث سرریز شدن مایعات درحال جوش شود.

 رتب کنترل شود.صحت کار اتوکلاو و قدرت ضدعفونی کردن دستگاه،  باید بطور م -1

روشگگن بودن چراغ کمبود آب و به صگگدادرآمدن بوق متناوب، به این علت اسگگت که آب موجود در مخزن  -91

 دستگاه براي تولید بخار کافی نمیباشد.

 براي جلوگیري از رسوب در مخزن دستگاه، همیشه از آب دیونیزه استفاده شود. -99

 

 



58

 هموژنایزر اولتراسونیک

 

 
 

حلالغیرمایعدودست ازیک وهمگنمخلوطیایجادبرايکهاستفرآینديکردن،هموژنیزهیاهموژنیزاسیون

سراسردر واستریزنهایتذرات بیدارايکهحالتیبهمایعاتازیکیتبدیلباچنین امري شود.میاستفاده

 .آیدمیدستبهاند،شدهتوزیعیکنواختبه صورتدیگرمایعهايبخش
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 اولتراسونیک روش

انسان  شنوایی از محدوده ها آن نوسان فرکانس که شود می گفته مکانیکی امواج اي از دسته به صوت مافوق امواج

 (KHZ 11 - HZ 11 فراتر ) دنبال به و هاي بالا سرعت با محیط ارتعاش ایجاد سبب فرکانس این محدوده .است 

 گویند. این ( میcavitationکاویتاسیون ) حالت این به که شوند می داخل مایع در ریزي و متعدد حفرات ایجاد آن

اولتراسونیک  امواج هايقابلیت از استفاده با .شود آن در بالا دماي فشار و ایجاد مایع، پاشش به تواند منجر می فرآیند

 در استفاده اولتراسوندهاي مورد. کرد همگن باشند، نرم یا سخت که جامد را یا و مایع ذرات توان می شد، گفته که

 لیتر 1111 تا لیتر 5/1 هايحجم در آن صنعتی نوع و لیتر 1 تا لیتر میلی 5/9حجمهاي بین  براي ها آزمایشگاه

 .شوند می ساخته

ند ک معرفی دستگاه: هموژنایزر اولتراسونیک امواجی در دامنه فراصوت با قابلیت عملکرد بالا و شدت زیاد تولید می

ها، ها، کلینیک( به محیط مایع منتقل می شود. هموژنایزرها در آزمایشگاهprobeکه با استفاده از ابزاري به نام پروب )

 همگن هاي علمی، آنالیزها و ... مورد استفاده قرار می گیرند. دستگاه همگن فراصوت جهتتحقیقات صنعتی، آزمایش

 شود. می استفاده ها کردن نمونه

 

 

 ات دستگاهاطلاع

Hz 50 ± kHz 20 فرکانس فراصوت 

0:00:01 – 9:59:59 [ h:mm:ss ] محدوده تنظیم زمان 

 حالت اجرایی پالسی یا پیوسته

0.2-600 s زمان اعمال پالس 

0.3-600 s زمان قطع پالس 

 کنترل اولتراسوند دامنه یا قدرت

 محدوده تنظیم دامنه 10-100%

30-150 W ژنراتور محدوده تنظیم توان 

-10 - 120 ◦C نمایش دمایی 

 جنس پروب 4V6TiAlآلیاژ تیتانیوم 

 213 TT( probeپروب )
12.7 mm قطر پروب 

20-900 ml حجم محلول مورد نیاز 

10-20 mm عمق غوطه وري پروب در محلول 
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 ها و زمینه های کاربردی :قابلیت

 سلولی)استخراج میکرو ارگانیسم ها و بافت هاي سلولی(ها و متلاشی کردن دیواره شکستن سلول -

 همگن کردن مایعات -

 . میکرومتر حد در یا ذرات و آب در روغن امولسیون کردن مایعاتی که سخت مخلوط می شوند مانند -

 هاي شیمیاییسرعت دادن به واکنش -

 یکدیگر با جهت واکنش شیمیایی مواد کردن مخلوط -

 آزمایشهاي پساب( -لیزهاي محیطی )نمونه هاي خاکتهیه نمونه در آنا -

 تحقیقاتی پزشکی موارد در نانومتر درحد ذرات جداسازي -

 سونو شیمی -

 سنتز نانو ساختارها -

 

 نکات ایمنی و توصیه ها

به فراوان  هايیا هواپخش (Aerosol)تولید ائروسل ها  :از عبارتند که دارند عمده خطر اولتراسونیک دو هاي دستگاه

فرکانس  در شده ایجاد صوتی امواج دلیل به شنوایی هاي آسیب احتمال ایجاد و به مایع شده دلیل انرژي بالاي وارد

 زیر صورت به توانمی اولتراسونیک را هاي دستگاه با کار ایمنی نکات ترین مهم خطرات، این گرفتن نظر در با  بالا

 کرد: خلاصه

 .شود استفاده کاربري راهنماي به توجه با و دیده آموزش کاربران توسط باید اولتراسونیک دستگاه -

 در کمتري آئروسل هاي تا داد قرار هود زیر یا محفظه بسته داخل کار هنگام در را دسگتگاه باید امکان صگورت در -

 بهتر .گردد اقدام محفظه داخل هاي مناسب هواپخش تهویه به نسگبت باید کار اتمام از پس  .شگوند محیط پخش

  .شود استفاده صورت هاي ماسک کار از هنگام است

 .یابد می کاهش ها هواپخش رود، مقدار فرو مایع درون کافی عمق به دستگاه پروب نوک چنانچه -

 .گردد استفاده گوش محافظ از حتما  قرار ندارد، صوت به نسبت مقاوم محفظه یک در دستگاه چنانچه  -

 .باشد بسته دستگاه با کار هنگام آزمایشگاه درب  -

 .شود اجتناب هستند فراصوت امواج شدید تحت که جامداتی یا مایعات با بدن مستقیم تماس از  -

 . نمایید داري خود اکیدا هنگام کار در دستگاه مختلف هاي قسمت و دستگاه، پراب لمس از

 .از استفاده از حلالهاي قابل احتراق در ظروف واکنش باز خودداري شود -

 . دارد وجود شونده منفجر و اشتعال قابل مایعات از استفاده صورت در انفجار و سوزي آتش خطر

 .شود خودداري جدا میز روي بر باز درب با سمی و فرار مواد از گذاشتن -
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نظر  از برق پریز مشخصات . گردد متصل زمین اتصال با پریز یک به مستقیما  و حتما  باید دسگتگاه ایمنی، دلایل به -

 بردن بکار از . باشگگد داشگگته مطابقت دسگگتگاه پلاک روي بر شگگده ذکر فنی جزئیات با باید فرکانس و آمپر ، ولتاژ

 . گردد خودداري اکیدا  برق راهی سه و رابط هرگونه سیم

 استفاده از دستگاه و اجزاي آن براي انسان ها و حیوانات مجاز نیست. -

تبعیت می کند، لذا  (EMC)هموژنایزر اولتراسگونیک از حد مقادیر مقرر و تجویز شگده سگازگاري الکترومغناطیسی  -

 می توان فرض کرد که تابش هاي الکترومغناطیس ناشی از دستگاه براي انسان بی ضرر است. 

 در .ودش می ارائه ایمپلنت سازنده با همراه و کار محل در فقط ایمپلنت از کنندگان استفاده براي آور الزام اي بیانیه -

 می تبدس ایمپلنت سازنده از مجاز الکترومغناطیسی معرض در گرفتن قرار میزان به مربوط اطلاعات ، تردید صورت

 .آید

هنگام کار با هموژنایزر، اجزاي سگگگونیکاتور، ظروف و سگگگایر قطعات مثل پایه ، ابزارهاي نصگگگب شگگگده می تواند با  -

میکروارگانیسم ها و عوامل سمی آلوده شود که به عنوان مثال به عفونت منجر شود. بنابراین ضدعفونی کردن، گند 

 زدایی و پاکسازي ضروري است. 

آلودگی به خصوص در نقاط اتصال و سطح ساطع  امکان نامنظم یا نادرست نکرد تمیز و عفونی ضد صورت در -

ضگگد عفونی و تمیز کردن اجزاي  دارد. بنابراین پس از هر بار اسگگتفاده و کار با دسگگتگاه، وجود کننده صگگدا

دستورالعمل هاي بهداشتی مرتبط  سگونیکاتور، ظروف و تجهیزات جانبی ضگروري اسگت. هنگام کار با دستگاه

 رج در راهنماي کار با دستگاه( پیروي کنید.مند)

 نگهداری و مراقبت

 . بکشید پریز از را برق شاخه دو و نموده خاموش را دستگاه کاري، دوره هر از پس -

 کننده ساطع سطح در فرسایش به منجر که ، هستند فرآیند به مربوط سایش معرض در (probeپراب ها ) همه -

 شود می قدرت کاهش نتیجه در و صدا

 .بشویید% 01 اتانل و متانول کلروفرم، توسط ترتیب به را دستگاه پروب -

 ز و خشک نگه دارید.و اجزاي عملیاتی را تمی HFژنراتور  -

 دستگاه را در معرض عوامل خورنده قرار ندهید. -

 اتصال هر گونه منبع برق یا ولتاژ به سیگنال هاي ورودي و خروجی ممنوع است. -

قطع و وصل اتصالات از جمله مبدل و کلید کنترل پا فقط زمانی که دستگاه خاموش است یا در حالت توقف قرار  -

 دارد، ممکن است. 

 . شود نگهداري خنک و خشک جاي در باید هموژنایزر ، استفاده بدون طول دوره هاي طولانی در-

 باید ونیکالتراس شود. مبدل محافظت خارجی آلودگی برابر در الکترونیک از تا شود محافظت باید التراسونیک مبدل -

 شود محافظت خارجی آلودگی برابر در
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 روتاری اوپوراتور 

 

 

به دلیل عملکرد عالی در تقطیر و استخراج، کاربرد گسترده اي در  (Rotary Evaporator) اوپوراتور روتاري دستگاه

ها از نمونه هاي شیمیایی براي حذف کارآمد و ملایم حلالآزمایشگاه ها و صنعت دارد. روتاري اواپراتور درآزمایشگاه

، حلال داراي نقطه جوش فشار کاهش یافتهرود. درواقع با استفاده از این اصل که در یک کار میه ها توسط تبخیر ب

ر ن تبخیسرعت مرحله اي براي چرخاندن بال کند. بطور خاص، تنظیمها را از نمونه ها تبخیر میکمتري است، حلال

توانند سطح وسیعی از فیلم نازک یکنواخت را بر روي دیواره داخلی شود. با چرخش، مواد میبا سرعت ثابت اتخاذ می

شود و مواد با نقطه جوش مام آب یا روغن بطور مساوي گرم میتبخیر توسط یک حند. بالن فلاسک تشکیل ده

زده بالا شیشه اي با با مبردشوند. بخار حلال بعد از خنک شدن توسط ط خلاء بسرعت تبخیر میتر، تحت شرایپایین

روتاري اواپراتور عمدتا  براي فرآیند تبخیر،  تبلور، خشک کردن ، جداسازي و  شود.در فلاسک گیرنده بازیابی می

ار تحت فشار هاي فرقادیر زیادي از حلالداوم مویژه براي تقطیر مهگیرد و ببازیافت حلال مورد استفاده قرار می

دستگاه  این در زمینه هاي بیولوژیکی، دارویی، شیمیایی و صنایع غذایی کاربرد دارد.  شود.کاهش یافته، استفاده می

 براي تبخیر و استخراج حلال نمونه ها کاربرد دارد و نباید براي موارد غیرمرتبط استفاده شود.
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 ایمنی هنگام کار با دستگاه روتاری: موارد و احتمالی خطرات

 عینک ایمنی استفاده گردد.دستکش، ماسک و کار با دستگاه روتاري حتما  از  مدر هنگا -

 جادای خطر شده تولید تیز قسمتهاي و بشکنند، توانند می نادرست استفاده عدم صورت در اي شیشه ظروف -

 .باشید اي شیشه ظروف مراقب همیشهبنابراین  .آورند می وجود به را و جراحت زخم

 .شوید آگاه کنید می کار آنها روي که شیمیایی مواد خواص و خطرات از -

 استفاده چرخشی حرکات از فشار، نیروي جاي به اي شیشه ظروفخارج ساختن  و کردن شل ، اتصال براي -

 .کنید

اشد.( نداشته ب وجود خارجی یا داخلی سطح در ترکی یا تراش هیچ) کنید استفاده سالم اي شیشه ظروف از فقط -

 و وستپ بریدگی چشم، دیدگی آسیب باعث و شوند شکسته خلا تحت توانند می دیده آسیب اي شیشه ظروف

 .شوند خطرناک شیمیایی مواد معرض در گرفتن قرار

 ود خطروج باعث موضوع این ،است آب کننده خنکسیستم  با الکتریکی ماشین یک اوپوراتور روتاري دستگاه -

 شده دهاستفا الکتریکی تجهیزات در صحیح قطعات و سیم از که کنید حاصل اطمینان. شود می گرفتگی برق

 در ،آب حمام کردن پر دوباره از ناشی آب ریختن یا شلنگ نشتی دلیل به آب که کنید حاصل اطمینان. است

 . شود نمی وارد برق تماس نقاط

. شود می تنفسی تحریک باعث و شود می استفاده فرار هاي محلول بردن بین از براي اواپراتور روتاري دستگاه -

 می تولید مضر بخارهاي درو می بین از حلال زمانیکه. شود انجام مناسب تهویه با محل یک در بایداین عملیات 

 .با مکش مناسب قرار  گیرد هود یکزیر  در اواپراتور روتاري دستگاهبهتر است  پس( کنید مراجعه SDS به) دکن

. ودش می استفاده هستند اشتعال قابل همچنین که ارفرّ حلالهاي بردن بین از براي اواپراتور روتاري دستگاه -

 .ندارد وجود در نزدیکی محل زنده اشتعال منبع هیچ زمان استفاده از این دستگاه که کنید حاصل اطمینان

 در کدام قسمت ایمنی دوش و نشانی آتش کپسول نزدیکترین دانید می که کنید حاصل اطمینان همچنین

 .آزمایشگاه قرار دارد

 خطر و برسد سانتیگراد درجه 911 دماي تا تواند می که است گرم آب حمام یک داراي اواپراتور روتاري دستگاه -

  .دارد سوختگی

 .شود هدایت هود داخل به بایدحتما   پمپ خروجی مجراي شود، استفاده پمپ از آب سیستم مکش جاي به اگر -

 محل حضور داشته باشد. در باید شخصیجهت اقدامات ایمنی . ندهید انجام تنهایی به را عملیات این -
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 اواپراتور: نحوه کار با دستگاه روتاری

 گرد هت بالن که کنید حاصل اطمینان(. کنید چرب لزوم صورت در) کنید باز مبرد کاتاق بالاي در راخلاء  شیر

(. دنباش آسیب بدون و تمیز باید حتما  اي شیشه ظروف) است شده وصل درستی بهمخصوص جمع آوري مواد 

 روشن ظرن مورد دماي تا را آب حمام. باشد سه چهارم پر از بیش آب حمام آب سطح که کنید حاصل اطمینان

. باشد پر فنص از کمتر باید شما گرد ته بالن. تنظیم باشد صفر بر چرخش سرعت که کنید حاصل اطمینان. کنید

 فادهاست گیره از لزوم صورت در) کنید متصل محل اتصال مخصوص دستگاه به را خود نمونه حاوي گرد ته بالن

 کندهم جاي به اگر) کنید روشن متوسط جریان با را کننده خنک آب شیر. ببندید را خلا تخلیه شیرو  (کنید

. دهید افزایش را چرخش سرعت و کرده روشن را موتور سوئیچ .(کنید روشنآن را  کنید می استفاده پمپ ازآب 

 باید شما بالن داخل محلول. کنید بر روي سرعت بهینه تنظیم سرعتافزایش  با تدریج به و آرامی به کنید شروع

 صورت در راخلاء  قدرت. کند زدن حباب به شروع شدت به فلاسک داخل محلول است ممکن.بچرخد آرامی به

 به و دشو خارج بالن ازیا ضربتی  دار حباب صورت به نباید محلول. نمایید تنظیم خلا شیر از استفاده با لزوم

 هک دهد می نشان این کرد، فروکش یا تثبیت محلول هاي حباب وقتی .برود بالا مبرد یا چرخان قسمت داخل

 پایین آب حمام در را چرخان فلاسک توانید می و شود می سرد بالن خارجمحیط  ، است شده متعادل فشار

 فشار هک زمانی تا .کندن برخوردظرف  کف یا جدار به بالن که کنید حاصل اطمینان. شود تبخیر حلال تا بیاورید

حل جهت ترک متوانید می پس از این .کنید رها مراقبت بدون را اواپراتور روتاري نباید نشود، متعادل بالن داخل

بر روي دستگاه براي  را خود استفاده مورد حلال جزئیات و تماس شماره ، نام با ایمنی برچسب کوتاه، مدتبه 

 النب یافت، کاهش نیاز مورد سطح به بالن داخل در مایع حجم که هنگامی. اطلاع رسانی به سایر افراد قرار دهید

 دریچه. دهید می قرار بالن زیر در را خود دست که حالی در کنید متوقف را چرخشبیرون آورید،  آبرا از حمام 

 یاطاحت با و باز کرده راگیره را  قفل ، مکش صداي شدن متوقف از پس. شود خلاء شکسته تا کنید باز راخلاء 

. (مطلقا  از اعمال فشار یا کشیدن بالن خودداري نمایید) بالن استفاده کنید کردن آزاد براي چرخشی حرکت از

 ارقراواپراتور  روتاري دررا  یا اتانول استون از یکوچک بالن .مواد را خارج نمایید و بردارید را جمع کننده بالن

 و تهبرداش توان می همچنینبالن را  اتصال لوله. شود تمیزاواپراتور  روتاري تا کنید تکرار را قبل مراحل و دهید

 پمپ زا اگر ببندید را کننده خنکسیستم  آب شیرهاي و کنید خاموش را آب حمام. کرد  تمیز دستی صورت به

 وئیچس و باشد صفرچرخش دستگاه  سرعت که کنید حاصل اطمینان. کنید خاموش را پمپ کنید، می استفاده

 میتوانید دستگاه را ترک کنید درحالیکه اطمینان دارید دستگاه روتاريدر این زمان شما  .کنید خاموش را موتور

 قرار دارد.مرتب اواپراتور در حالت ایمن، تمیز و 

 

 اواپراتور: دستگاه روتارینحوه کار 

 جامان براي مختلفی مراحل. است یافته کاهش محیط در متوالی فرآیند اواپراتور یک روتاري عملکرد دستگاه

 :دارد وجود عملیات
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 یک رتبخی بالن. دوش می چرخانده مداوم طور به تبخیر بالن حلال تقطیر هنگام در یافته، کاهش فشار تحت. 9

 یا مبرد رکندانسو یک طریق از بالن. است استاندارد اتصال هدهان یک با گرد ته دایره اي یا گلابی شکل به بالن

 .شود می متصل فشار کاهش پمپ به مارپیچ

 شوندمی سمت مبرد هدایت به اي شیشه هاي لوله طریق از يگاز فاز مواد حرارت، اثر در مواد تبخیر از پس .1

 . شوند متراکم تا

 که شوند می منتقل جمع کننده بالن به مایع مواد شدند، تبدیل مایع فاز به يگاز فازاز  مواد اینکه از بعد .9

 .دکن می خارج سیستم تجهیزات از را جمع کننده بالن کاربر سپس و. است شده استخراج مواد نهایی مقصد

 لک کار کند تضمینکه  کند می فراهم سیستم براي را خلا فضاي یک خلا پمپ  ،کار فرآیند کل طول در

 صورت پذیرفته است. یافته کاهش محیط یک در سیستم

 

 اقدامات لازم زمان بروز حادثه:

 به وقرار دهید  رابالن  درپوش کنید، خلاء خارج از را تقطیر بالن، اواپراتور دستگاه روتاري اضطراري توقف جهت -

 مناسب ظرف در را حلالو  کنید خاموش را مبرد و آب حمام اواپراتور، دستگاه روتاري. کنید منتقل هود زیر

 .بریزید

 .کنید خاموش پاور دکمهبه وسیله  اواپراتور را دستگاه روتاري بلافاصله ،به هر ترتیبی مشکلی پیش آمد اگر  -

 .کنید الفع را آزمایشگاهالکتریکی  عایقو سیستم  نکنید لمس را شخص آن ،صورت گرفت گرفتگی برقاگر  -

 .نکنید استفاده آب از .کنید حمله آتش به پودر یا 2CO کننده خاموش به وسیله سوزي، آتش مورد در -

 و هیدشست و شو د اضطراري دوش یا شیر زیر بلافاصله را پوست ،پیدا کرد تماس شیمیایی مواد با پوست اگر  -

 .مراجعه کنید SDS از بیشتر اطلاعات براي

 ومایید را بلافاصله ترک ن آزمایشگاه، کنید خاموش رااواپراتور  روتاري بلافاصله افتاد، اتفاق تنفسی تحریک اگر -

. براي لازم باشد آزمایشگاهی تخلیه است ممکن شود، شناخته مضر بخار اگر. باشید  تازه هوايتنفس  دنبال به

 .گیردبا مکش مناسب قرار   هود یکزیر  در اواپراتور روتاري دستگاهجلوگیري از این موضوع، بهتر است 

  بگیرید تماس اورژانس با و داده شستشو سرد آب با محل را بلافاصله سوختگی، صورت در -

 هاولی هاي کمک باکس. باشید اولیه هاي کمک دنبال به و دیکن وارد فشار زخم بهجراحت و خونریزي،  موارد در -

 را از محل با احتیاط جمع آوري و خارج کنید. شیشه تکه هاي .است شده داده آزمایشگاه قرار در

 

 : SDS/ سنجی اعتبار/  گواهینامه صدور/  تعمیرات

 .شود بررسی مناسب عملکرد براي ساله هر باید سیستم شود، می استفاده پمپ از اگر -

 .شود اواپراتور انجام روتاري دستگاه روي بر ساله هر باید برق تست -

  شود. مراجعه خاص شیمیایی مواد SDS به مواد شیمیایی، به مربوط خطرات و ایمنی اطلاعات آگاهی از براي -
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 روتومیکس)شیکر روتاتور(

 
هاي تشخیص طبی، صنعت نفت، صنایع ها از جمله : آزمایشگاهاین دستگاه از تجهیزات عمومی  انواع آزمایشگاه

. این وسیله شوددست مواد استفاده می یک غذایی، داروسازي،  شیمی و ....  بوده و براي مخلوط کردن و حل کردن

به دلیل مشخصات فنی مناسب ازجمله ظرفیت بالا و لوازم جانبی متنوع، امکان ترکیب و هم زدن گستره وسیعی از 

 باشد.هاي مرتبط میسیالات را فراهم نموده و پاسخگوي بسیاري از آزمایش

 

 روتومیکس:درمورد  یمنینکات مهم و موارد ا

 دستگاه باید روي سطح  کاملا  افقی قرار بگیرد.  -9

به منظور جلوگیري از صگدمات وارده به دسگتگاه و عدم ارتعاش دستگاه، حتما  باید روي یک میز سنگین با   -1

 پایه هاي کاملا  محکم قرار بگیرد.

9-  platform   بلند نکنید.  به هیچ عنوان دستگاه را از قسمت سینی یا 

 یري از پرت شدن ظروف، حتما  از گیره هاي نگهدارنده استفاده کنید.براي جلوگ  -4

هنگام اسگگتفاده از گیره هاي نگهدارنده، دقت کنید که لاسگگتیکها کاملا  به ظروف چسگگبیده و گیره ها کاملا    -5

 محکم شده باشند.

ده، باعث صدمات جدي به کیلوگرم میباشد. بار بیش از میزان تعیین ش 1حداکثر ظرفیت بارگذاري دستگاه،   -6

 گردد.دستگاه می

 هنگام بارگذاري ظروف سر باز، از دور مناسب استفاده کنید تا مایع از ظروف بیرون نریزد. -0
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حمام آب آزمایشگاهی) بن ماری( 

 

 

است.  به معنی حمام آب گرفته شگده که معادل انگلیسی آن  Bain- marie water bathبن ماري از واژه فرانسگوي 

کند. این دستگاه یکی از یک حمام آب آزمایشگگاهی، دسگتگاهی است که دماي آب را در یک مقدار ثابت حفظ می

تجهیزات عمومی آزمایشگاهی است و امکان گرم کردن تدریجی مایعات و حفظ دماي یکسان حتی براي مقادیر کم 

حمام آب آزمایشگاهی،  کند.ک دوره زمانی فراهم مینمونه ها را با نگهداشتن آنها در آب از پیش گرم شده، در طی ی

شگگود و درنتیجه از تغییر غلظت اجزاء اصگگلی آن دراثر تبخیر همچنین مانع تبخیر بیش از حد نمونه گرم شگگده، می

ان نمونه ها را بطور مسگگگتقیم حرارت داد، مانند : مایعات قابل توکند. از حمام آب در مواردي که نمیجلوگیري می

گیرند. ها مورد استفاده قرار میال یا مواد بیولوژیکی استفاده میشود. حمام هاي آب بطور گسترده در آزمایشگاهاشتع

این دسگتگاه در آزمایشگهاي سگرولوژي، بیولوژي پزشگکی، آزمایشگهاي داروسگازي و حتی براي مراحل انکوباسیون 

 صنعتی هم کاربرد دارد.
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 دستگاه حمام آب آزمایشگاهی)بن ماری ( :نکات مهم و موارد ایمنی درمورد 

هیچگاه حمام آبی را بدون مایع اسگتفاده نکنید. براي جلوگیري از رسوب املاح در دستگاه،  از آب مقطر یا   -9

و  مجاز کمتر نباشد آب دیونیزه براي پرکردن آن اسگتفاده کنید. سطح آب باید بطور مرتب نظارت شود تا از حد

 ي احتمالی دستگاه، جلوگیري شود.هااز خطرات و آسیب

 ها، جلوگیري شود.ها و میکروارگانیسمداخل محفظه دستگاه باید روزانه تمیز گردد تا از رشد قارچ -1

 المنت دستگاه می بایست هفته اي یکبار تمیز و جرم گیري شود.  -9 

 در دماهاي بالا، درب دستگاه بایدکاملا  بسته باشد.  -4

 به حداقل حجم دیبا نیشود ، بنابرا یبه آن م بیموجب آس ياز حد بن مار شیداغ شدن ب نکهیبا توجه به ا -5

 .آب موجود در آن جهت حفظ کارکرد مطلوب توجه شود

 دستگاه نباید در مسیر جریان هوا قرار داشته باشد.  -6

قرارگیرد، ممکن است سبب سوختگی   به خاطر داشته باشید، اگر دستها ناآگاهانه داخل حمام آب پر و داغ  -0

 شود.

 قرار بگیرند. ، سطوح با دوام، که ثابت باشند و سقوط نکنند يرو دیبا شهیآب هم يحمام ها  -8

دقت کنید که آب به قسمت کنترل کننده الکترونیکی، نفوذ  مناسب باشد. دیدستگاه با یبرق رسان ستمیسگ  -1

 نکند.

تواند  یساطع شده از آنها م يگرما رایمواد قابل اشتعال دور باشند ز ریسگا از دیبا نیهمچن حمام هاي آب  -91

 به آنها اجازه داده شود تا کاملا خنک شوند. دیقبل از نقل مکان با ت،یباعث احتراق شود. در نها

 .دینکن هیداخل حمام داغ است، تخل عیما کهیرا  زمان یحمام آب  -99

 .دیجدا کن یاصل هیاز منبع تغذ  آنرا ،یکردن حمام آب یقبل از خال شهیهم  -91

 يهوا انیکه جر یدر محل ای ییایمیهود شگگ ریکنند، حمام آب را ز یم دیکه بخار تول يهنگام کار با مواد  -99

 .دیبگذار  دارد، یکاف

ی باشد، اگر حمام آب خال ه است.حمام آب براي اسگتفاده زمانی که داخل تانک آن آب اسگت طراحی شد  -94

حمام آبی اسگگت، براي که براي یکنواخت کردن دماي آب داخل  اي دماي آن می تواند خیلی بالارود. از سگگینی

  نگهداري ظرف نمونه استفاده نمایید.
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 ست آپ تست غشاهای جداسازی گاز

 
مختلف، طراحی و این سگت آ،، به منظور تست تراوایی و گزینش پذیري غشاهاي جداسازي گاز نسبت به گازهاي 

سگاخته شده است. این دستگاه، قابلیت اندازه گیري شارهاي پایین گاز و نیز بررسی تراوایی مخلوط گازها از غشا را 

براي نمونه گیري از جریانات عبوري و پسگماند، شگیر مخصگوصی در انتهاي هر یک از مسیرها قرار داده شده  دارد.

امکان نمونه گیري براي انجام آزمون کروماتوگرافی گازي وجود داشته  اسگت تا درصگورت اسگتفاده از مخلوط گازها

 باشد.

 

 نکات مهم و موارد ایمنی درمورد ست آپ غشاهای جداسازی گاز:

باید به این نکته توجه داشت که قبل از فرستادن جریان گاز  MFCهنگام در سرویس قراردادن دستگاههاي  -9

 دقیقه روشن باشند. 91به سمت آنها باید حداقل 

 قبل از تعویض پورت دستگاه تنظیم کننده، حتما  باید از خاموش بودن آن، اطمینان حاصل کرد. -1

د همچنین شیر رگولاتور کپسول نیز بای پس از اتمام تست، باید شیر کنترلی را در حالت کاملا  بسته قرار داد. -9

 بسته باشد.
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 یشگاهیآزماالکتریکی کوره 

 

 و شیبالا و مورد استفاده جهت گرما تیانتقال حرارت با ظرف يمناسب برا یشگگاهیدسگتگاه آزما (Furnace) کوره

بوده که عموما  از مواد این دستگاه، داراي محفظه اي کاملا  عایق  باشد.  یم یشگاهیآزما يخشک کردن عملکرد ها

نسوز مانند: سیمان، آجرو پنبه نسوز ساخته شده اند که تحمل دماي خیلی بالا را دارند  و توسط المنتهاي قوي در 

تا  شوندیم میتنظ يابه گونه یشگگاهیآزما يهاکوره .کنددرجه سگانتیگراد ایجاد می 9111اطراف، دمایی تا حدود 

 د.نلازم را داشته باش ییکارا یمدت طولان يمجموعه برا کیپردازش  يبرا

 :یشگاهیکوره آزما کاربرد

چون گرم کردن نمونه  ياریدر موارد بس ،کردن دما را دارند کنواختیو  شیگرما فهیکه وظ یشگاهیآزما يها کوره

 نیهمچن .روند می بکار …و ، خاکستر کردن موادکردن لیخشگک کردن،  پخت قالب، اسگترذوب کردن مواد، ها، 

همچون صنعت حمل و نقل، صنعت بهداشت و  یمختلف عیدر صنا یشگگاهیدسگتگاه آزما نیاز ا زیدر حال حاضگر ن

و سنگ  یبتن يخشک کردن خاک، آسفالت، نمونه ها يعمران برا یو در رشگته مهندسگ يدرمان، صگنعت فن آور

 .شود یاستفاده م
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 نکات مهم و راهنمای ایمنی کار با کوره:

روي میز کاملا  پایدار، مسطح و استاندارد لابراتوري قرار بگیرد ، بطوریکه اطراف دستگاه به فاصله دستگاه باید  -9

 سانتیمتر خالی باشد. 95حداقل 

ود جدرصگورتیکه سگطح میز یا پایه هاي آن فلزي باشگد و با سطح زمین درتماس باشد، خطر برق گرفتگی و -1

 ز چوبی یا فایبرگلاس قراردهید.را حتما  بر روي می ستگاهلذا د خواهد داشت.

 هنگام استفاده از کوره، حتما  از دستکش مخصوص استفاده شود.  -9

 براي جابجایی کروزه ها از گیره استفاده شود. -4

کنند، همیشه خطر آتش سوزي وجود به دلیل دماي بسگیار بالایی که کوره هاي آزمایشگگاهی در آن کار می -5

 د.ایجاد شو قرار دادن ماده قابل اشتعال در کوره ماننددارد. آتش سوزي میتواند به علّت استفاده نادرست از کوره 

تهویه مناسب براي کوره هاي آزمایشگاهی لازم است. اگر اتاقی که کوره در آن قرار دارد، تهویه کافی نداشته   -6

 کوره میتواند خطر آتش سوزي داشته باشد.باشد؛ هنگام کار 

کوره آزمایشگگاهی همیشگه هنگام کار باید تحت نظر باشگد، چون ممکن است خطاهایی مانند دود یا بوي    -0

 شدید ایجاد شود که میتواند نشانه آتش سوزي باشد.

 .دگردسریع تمیز اید جلوگیري شود و درصورت بروز ب هنگام جابجایی نمونه باید دقت شود از ریختن آن  -8

لباس محافظ هنگام کار با کوره براي جلوگیري از سگگوختگی ضگگروري اسگگت. اگر به کوره بسگگیار نزدیک   -1

 شوید، استفاده از عینک و محافظ صورت نیز ممکن است لازم باشد.می

جلوگیري از  از باز و بسگگگته کردن بی دلیل در کوره درحین فرآیند جهت کاهش اتلاف حرارتی و همینطور -91

 استهلاک دستگاه، اجتناب ورزید.

 

 ورتکس
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مونه مخلوط کردن ن يها برا شگاهیآزما شتریاست که در ب يدستگاه ساده و پر کاربرد ،یشگاهیدستگاه ورتکس آزما

محور خود است.  يرو یتالیو حالت اورب یحرکت چرخش يلوله ها با حجم کم کاربرد دارد و دارا ای الهایداخل و يها

 یم شیلوله آزما يبه اندازه قرار گرفتن انتها وچکهد ک کی ياست که دارا یشگاهیآزما کریشگ یدسگتگاه نوع نیا

. ردیگیزمان کوتاه مورد اسگگتفاده قرار م يبرا شیو مخلوط کردن مواد درون لوله آزما بیجهت ترک باشگگد. معمولا 

 کیدسگتگاه شامل  نیا کاربرد دارد.  زین وژیفیبعد از سگانتر شیلوله آزما يرسگوب انتها يجدا سگاز يبرا نیهمچن

صب دور از مرکز ن یفشرده که کم یکیقطعه لاست کیاست و به  يبه صگورت عمود ویبا شگفت درا یکیموتور الکتر

 . شودیشده است، متصل م

 کروبیو م یکشت سلول يهاشگگاهیهسگتند. در آزما جیرا اریبسگ یسگتیعلوم ز يهاشگگاهیورتکس در آزما دسگتگاه

ها از آن وانتیم یلیتحل ای ییایمیوشیب شگاهیآزما کیها استفاده شوند. در سلول قیتعل يممکن است برا یشگناسگ

 کننده استفاده کرد. قیرق کیو  یشینمونه آزما کی بیترک يبرا ای شیآزما کی يمخلوط کردن معرفها يبرا

 

 کار با دستگاه: یمنیا یراهنمانکات مهم و 

 غبار نزدیک پریز برق قرار بگیرد. و دستگاه باید روي یک سطح پایدار و تمیز و عاري از گرد  -9

 .دیاستفاده کن یمنیا نکیاز ع شهیهنگام کار با دستگاه هم   -1

 .دیاز اتصال مطمئن هد دستگاه، از آن استفاده نکن نانیهرگز قبل از حصول اطم  -9

 .دیمحفظه مناسب انجام ده کیکار را درون  نیخطرناک ا ينمودن نمونه ها  shake  يبرا   -4

 .دینکن  stirمواد فرّار را  با این دستگاه،    -5

 به دستگاه یکیممکن اسگت موجب واردآمدن شگوک الکتر رایز د،ینکن سینمودن، خ زیتم يدسگتگاه را برا  -6

 .شود

 حاصل شود. نانیقبل از شروع کار از محکم بودن محور چرخنده آن اطم   -0

 .ردیانجام نگ رونیبسته باشد تا نشت مواد به ب حتما   لوله هاي حاوي نمونهدر    -8

 آن وجود نداشته باشد. يخشک بوده  و قطرات ماده بر رو لوله ها  یبدنه خارج دیبا   -1

 شود. يبرداشتن نمونه ها خوددار قبل از توقف کامل دستگاه، از  -91

هاي برق مورد اسگتفاده توسگط شگگرکت کابل برق دسگتگاه را تغییر نداده و یا جایگزین نکنید. تنها از کابل  -99

 سازنده استفاده نمایید.

تغییرات الکتریکی یا مکانیکی در دسگتگاه ایجاد نکنید، زیرا باعث صگگدمه به شگگخص شگگده و ممکن اسگگت   -91

 کردن نیز خراب شود. shakeمحصول درحال 

 براي حصول اطمینان از طول عمر زیاد دستگاه، باید آن را درمحیط خشک و بدون خورندگی استفاده کرد.  -99
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  دستگاه اندازه گیری نقطه ذوب 

 

نقطه ذوب مواد جامدمورد اندازه گیري

C˚ سانتیگراد واحد اندازه گیري

C 9/1˚دقت اندازه گیري

 

عیین نقطه ذوب مواد یکی از اطلاعات مفید درمطالعه مواد جامد است که کاربرد فراوانی در تعیین خلوص و شناسایی ت

آسان، برنامه ي دمایی مورد نظر را با دقت و تکرارپذیري آن ها دارد. دستگاه تعیین نقطه ذوب، با عملکرد سریع و 

 .فراوان اجرا می کند. نقطه ذوب در شناسایی مواد و همچنین مشخص کردن خلوص نسبی یک نمونه موثر است

گیري، روش ترین روش اندازهايپایه ترین و گیري نقطه ذوب وجود دارند. معمولهاي متنوعی براي اندازهروش

است. این روش شامل قرار دادن نمونه در یک لوله مویین و انجام آزمایش است که   (Capillary Method)مویینگی

از ابزاري به نام دستگاه نقطه ذوب در روشی جدیدتر، .دهند تا به نقطه ذوب خود برسددر آن، نمونه را حرارات می

(Melting Point Apparatus)  حرارت دادنتر اما از همان مفهوم قبلی ی سادهکنند. این روش به شکلاستفاده می

هاي مختلفی وجود دارند که در کاربرد و نوع دقت با یکدیگر تفاوت دارند. گیرد. دستگاهنمونه در لوله مویین بهره می

اي است که بتوان لوله مویین را به راحتی در دستگاه قرار داد و آن ها به گونهها، طراحی آندر سطح پایه این دستگاه

 .را به سرعت گرم کرد

https://blog.faradars.org/conduction-heat-transfer/
https://blog.faradars.org/conduction-heat-transfer/
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